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俞 送 系 统 中 ， 在 石油 、 天 然 气 、 煤 炭 和 矿石 的 开采 、 提 炼 加 工 系 统 中 ， 在 化 工 F 














































































































的 和 食品 生产 系统 中 ， 在 水 电 、 火 电 和 力 生 产 系统 中 ,在 船舶 、 
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机 以 及 各 种 运动 机 械 的 流体 系统 中 ， 都 大 量 地 使 用 阀门 。 此 外 ， 在 国防 
闹 天 等 技术 领域 也 使 用 着 各 种 特殊 性 能 的 阀门 。 因 此 ， 阀 门 与 人 们 的 日 常生 活 、 



































































































































E 产 均 有 着 密切 的 联系 。 





















































笔者 在 阀门 行业 工作 已 有 四 十 余年 ， 设 计 过 种 类 繁多 的 阀门 ， 所 设计 的 产 上 
























































剖 获 得 过 部 级 科技 进步 二 等 奖 、 三 等 奖 ， 还 多 次 获得 所 在 企业 的 科技 进步 特等 奖 。 












































































































































[ 作 过 程 中 ， 笔 者 积累 了 较为 丰富 的 经 验 ， 将 其 集结 成 册 ， 以 期 对 年 轻 的 阀门 






































设计 人 员 有 所 帮助。 






















































































;中 所 列 阀 门 产品 均 系 作者 实际 设计 过 或 参与 过 的 项 目 ， 其 性 能 都 在 实际 应 




































































' 得 到 了 检验 。 
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标准 … 
型 号 编制 及 材料 ， 
主要 结构 形式 
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四 、 蝶 板 厚度 计算 (—) pe 
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、 蝶 板 厚度 计算 (二 ) pp 
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第 三 章 设计 说 明 
第 一 节 中线 蝶阀 说 明 … 
一 、300D371X- 10Q 中 线 衬 胺 对 夹 式 蝶阀 设计 说 明 ， 
二 、100D71X- 10Q FP 2R ER Ie FE RT JE Ek HB i TT Bi BH 
三 、 橡 胶 硬 度 与 关闭 压缩 量 及 力矩 的 关系 … 
ie 2400D341X-10Q XX bag Ù $R BE ET WE HR) aE A + 
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第 三 节 800D341H-10Q 自来水 用 双向 金属 各 
一 、 设 计 说 明 … 
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第 一 章 设计 须知 


第 一 节 概 OR 





蝶阀 在 我 国 起 步 较 晚 。20 世纪 70 年 代 初 ， 我 国 开 始 生产 橡胶 密封 蝶阀 ， 到 80 年 代 末 才 
生产 金属 密封 蝶阀 。 蝶 阀 具 有 结构 简单 、 高 度 低 、 自 重 轻 、 启 闭 迅 速 、 能 做 成 特大 通 径 〈 如 
6m) 等 优点 ， 需 要 时 还 可 用 于 调节 流量 ,这 是 其 他 阔 种 无 法 比拟 的 。 

以 前 最 常用 的 是 闸阀 ， 其 不 足 之 处 是 结构 高 度 太 大 。 暗 杆 结构 的 高 度 约 为 公称 通 径 的 3 倍 ， 明 
杆 结构 的 高 度 约 为 公称 通 径 的 4 倍 ， 这 样 的 高 度 对 用 户 而 言 过 于 庞大 。 球 阀 虽 然 在 各 阀 种 中 流 阻 系 
数 最 小 ， 但 其 自重 和 结构 长 度 太 大 。 球 阀 中 球 的 直径 是 公称 通 径 的 1.5 倍 ， 如 一 台 lm 通 径 的 球阀 ， 
其 球 的 直径 就 达 1. 5m。 要 制造 1. 5m 直径 的 球 ， 保 持 其 精度 十 分 困难 ， 价 格 很 高 。 目 前 国内 最 大 也 
只 能 做 到 lm 通 径 ， 因 加 工 设备 等 原因 ， 也 无 法 再 扩大 了 。 至 于 截止 阅 ， 其 流 阻 系数 大 是 个 不 利 因 
素 ， 并 且 这 种 阀门 大 多 用 在 支 路 管线 上 ， 通 径 都 很 小 ， 国 内 最 大 通 径 也 只 能 做 到 400mm. 

目前 国内 蝶阀 生产 厂家 很 多 。 普 通 的 中 线 蝶 阀 因 社会 发 展 需 要 ， 生 产量 也 有 很 大 的 提高 。 

随 着 我 国 城市 化 进程 的 加 快 ， 自 来 水 和 煤气 管道 上 的 用 阀 量 在 大 幅 攀 升 。 男 外 ， 蝶 阀 的 出 
口 量 也 在 逐年 上 升 。 蝶 阀 除了 量 的 上 升 ， 技 术 含 量 也 在 大 幅 上 升 。 当 年 很 神秘 的 三 偏心 蝶阀 ， 
今天 已 成 为 很 普通 的 阀门 了 ， 各 种 快 关 、 快 开 、 耐 高 温 、 耐 腐蚀 的 蝶阀 在 不 断 设计 和 制造 出 
来 。 近 年 来 ， 随 着 社会 的 发 展 ， 中 高 压 蝶 阀 所 占 的 比例 有 很 大 的 提高 。 



















































































































































































1. 中 国 国 家 标准 
GB/T 12238 一 2008《 法 兰 和 对 夹 连接 弹性 密封 蝶 隅 》 

2. 中 国 机 械 行 业 标 准 

JB/T 8527 一 1997《 金 属 密封 蝶阀 》 

JB/T 8863 一 2004《 蝶 阀 静 压 寿命 试验 规程 》 

JB/T 5296 一 1991《 通 用 阀门 ”流量 系数 和 流 阻 系 数 的 试验 方法 》 

3. 美国 水 行业 协会 标准 

ANSI/AWWA C504 一 2006《 橡 胶 密 封 蝶阀 》 

4. 美国 石油 学 会 标准 

API 609—2004 «ih EIR XT JE RER i ) 

5. 美国 阀门 和 管件 制造 厂 标准 化 协会 标准 

MSS SP-67—2002 «HK fey) 

MSS SP-68 一 1997《 偏 心 结构 高 压 蝶 阀 》 

外 阀门 标准 很 多 ， 只 取 在 设计 中 经 常 参 考 或 应 用 的 。 所 列 三 份 机 械 行业 标准 ， 也 是 蝶阀 
设计 中 十 分 必要 的 标准 。 













































































H 























第 三 节 型 号 编制 及 材料 




















型 号 编制 对 阀门 生产 厂家 而 言 就 是 图 号 编制 ， 十 分 重要 。 从 图 号 中 能 看 出 阀门 的 类 型 、 通 
径 、 公 称 压力 ， 也 能 知道 主体 材料 、 密 封 材 料及 驱动 方式 。 型 号 是 企业 产品 设计 、 生 产 、 销 售 等 
的 主要 依据 ， 也 是 客户 订货 的 依据 。 阀 门 型 号 的 组 成 及 代号 见 表 1-1。 阀 门 常 用 材料 见 表 1-2。 

表 1-1 阀门 型 号 的 组 成 及 代号 































































































































































































































































































; 米 制 mm 
公称 通 径 英制 ii 
N=) 三 偏心 SP 
偏心 代号 其 他 示 标 
阀 种 代号 
阀门 种 类 IA D 
名 称 代号 
手柄 ( 手 轮 )| 不 标 
z 蜗轮 3 
驱动 方式 Fah P 
液 动 7 
电动 9 
名 称 代号 
连接 形式 2> a 
STT see 6 
对 夹 7 
12” (SP) D 3 4 1 H 150Lb C 
名 称 代号 
结构 形式 连 杆 式 0 
其 他 1 
名 称 代号 
密封 面 材料 ( 疾 阀 体 本 体 材 料 W 
座 与 蝶 板 密封 面 橡胶 x 
为 不 同 材 料 时 以 合金 钢 H 
低 硬度 的 标 出 ) 硬 质 合金 Y 
WERA F 
米 制 MPa 
公称 压力 (压力 级 } 英制 oF/ in? 
材料 代号 
球墨 铸铁 Q 
WCB( 碳 钢 焊接 件 ) C 
WC6 16 
WC9 19 
主体 材料 CF8 P 
CF3 P3 
CF8M R 
CF3M R3 
204K] A 
蒙 乃尔 合金 M 

















表 1-2 阀门 常用 材料 


















































材 料 
零件 名 称 
名 称 牌 号 
普通 碳 素 钢 Q235A 
低 合金 结构 钢板 16Mn 
优质 碳 素 钢 20,25 
阀 体 、 蝶 板 铸 钢 WCA,WCB,WCC 
球墨 铸铁 QT450-10,QT500-7 
不 锈 铸 钢 ZG20Cr13,ZG12Cr1 8Ni9Ti 
奥 氏 体 铸 钢 CF8,CF8M,.CF3,CF3M 
碳 素 钢 35 
inl : 
SER Ek AS 5 A] 14Cr17Ni2,304,304L,316.316L 
12Cr13,20Cr13 
不 锈 钢板 
304,304L,316,316L 
不 锈 钢管 304,304L,316,316L 
IO MA AE AT EDCoCr- A,EDCoCr-B 
PRIE SR A AS ES E | weeks E 
或 密封 图 堆 烛 不锈钢 焊条 EO-19-10Nb-16(132) 
EO-23-13-XX 








TDCoCrl- XTDCoCr2-X 





































































































钻 铬 钨 合金 
粉 201、 粉 202 
橡胶 NBR( 丁 膊 橡胶 )、.EPDM( 二 元 乙 丙 橡胶 )、FPM( 三 元 乙 丙 橡胶 ) 
球墨 铸铁 QT450- 10, QT500-7 
普通 碳 素 235A 
端 六 .填料 压 盖 iaki oe 

低 合金 结构 钢板 16Mn 
优质 碳 素 钢 25、35、45 
R VU sel Zs SFT-1,SFT-2,SFT-3 
5-5-5 锡 青 铜 ZCuSn5Pb5Zn5 

side 9-2 PAN ZCuAl9Mn2 
40-2 i Be He ZCuZn40Mn2 
9-4-4-2 铝 青 铜 ZCuAl9Fe4Ni4Mn2 
奥 氏 体 钢 奥 氏 体 合 金 内 孔 粉 201 、 粉 202 
优质 碳 素 钢 35.45 

连接 销 铬 不 锈 钢 12Cr13,20Cr13 
奥 氏 体 钢 304,304L,316,316L 
优质 碳 素 钢 25,35 
螺栓 IRE 合金 结构 钢 30CrMo 

奥 氏 体 钢 304,304L,316,316L 
弹簧 钢 50CrVA,30W4Cr2VA 

弹 得 
不 锈 钢丝 12Cr18Ni9 
石棉 橡胶 板 XB200 .XB350 .XB450 
金属 平 垫 片 304,304L,316.316L 

ah 
铜 ( 软 钢 ) 包 石墨 热 片 





钢 带 -石棉 缠绕 执 片 














CÈ) 









































材 料 
零件 名 称 
名 称 E 号 
柔性 石棉 盘 根 
四 气 乙 烯 编织 填料 
填料 石墨 石棉 强 
柔性 石墨 带 
碳纤维 纺织 带 
球墨 铸铁 QT400- 15, QT450-10,QT500-7 
7 无 缝 钢管 20,25 
手 轮 .手柄 
碳 钢 Q235A 
铸 钢 WCA、WCB 、WCC 
O 形 密封 圈 橡胶 NBR TJERI) EPDM IE E RRR FPM E A AR) 























在 本 书 中 ， 根 据 需 要 对 型 号 作 了 一 些 改变 ,增加 了 公称 通 径 及 偏心 代号 。 对 中 线 或 多 偏心 





D 之 间 增 加 SP 两 个 汉语 拼音 字母 。 

















各 行 各 业 都 要 
BI FP ZR DR J 
1. PRIR Cid 


























图 1-1 FRAR PRIR, A E E 
EMRE, HEER. BAIA E ERE ER. A 
衬 为 橡胶 ， 大 多 数 采用 对 夹 式 连接 方式 。 阀 杆 可 采用 一 整 
根 长 的 ， 也 可 采用 两 根 断 开 的 ， 主 要 用 在 水 管 上 ， 如 果 用 


图 1-1) 











在 化 工行 业 必须 进行 防腐 处 理 ， 可 在 橡胶 内 壁 涂 一 层 厚 
0.5~~1mm 的 四 氟 乙 烯 。 四 氟 乙 烯 无 弹性 且 易 冷 流 ， 但 其 











衬里 的 橡胶 有 较 好 的 密封 性 能 。 











2. Mn ty HE IL 











图 1-2 所 示 为 三 偏心 蝶阀 ， 是 典型 的 偏心 蝶阀 结构 。 
遍 离 阀 体 密封 面 的 位 置 而 言 。 单 
裔 心 就 是 阀 杆 中 心 后 移 一 段 距 离 ， 离开 阀 体 密 封面 。 
心 指 阀 杆 中 心 离开 阀 体 密封 面 ， 且 离 必 
双 偏 心 结构 是 蝶阀 中 常用 站 
心 结构 在 阀门 全 开 时 ， 蝶 板 密 3 
的 ， 这 样 双方 密封 面 都 没有 压迫 ， 保 证 了 密封 面 的 密封 性 
能 ， 也 延长 了 阀门 的 使 用 寿命 。 

心 结构 会 增加 一 些 启 闭 转 矩 。 三 偏心 结构 是 指 除 了 双 偏 
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图 1-2) 
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第 四 节 主要 结构 形式 








JIS WR. TELE A PE BE Be oe Aa MAE. Ws WR BE AS Ep I SK] dy = 
fC DR PR AIE FF E eH o 





























心 ， 阀 座 密封 面 锥 角 不 在 阀 体 流 道中 心 线 上 。 这 种 结构 的 























当然 ， 双 


F 阀 体 流 道中 心 线 。 
的 结构 。 与 单 偏心 结构 相 比 ， 双 
里 面 是 脱离 阀 体 上 密封 面 





局 心 的 结构 较 单 
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最 大 优点 是 密封 面 能 实现 与 闸阀 一 样 金属 面对面 的 密封 ， a an 
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所 以 能 耐 高 温和 高 压 。 双 偏心 金属 密封 是 线性 密封 ， 并 且 总 有 一 面 是 弹性 薄 壁 ， 无 法 耐 高 温和 
高 压 。 温 度 太 高 薄 壁 体 刚 性 减 小 ， 弹 性 降低 ， 达 不 到 密封 要 求 。 
3. 连 杆 型 蝶阀 ( 见 图 1-3) 
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三 偏心 全 金属 密封 环 


蝶 板 





RIF 








连 杆 机构 
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图 1-2 偏心 蝶阀 








1-3 所 示 为 连 杆 型 蝶阀 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 蝶 板 就 如 截止 阀 那 样 盖 在 阀 体 密封 面 上 ， 密 
封 性 能 十 分 可 靠 ， 在 高 温 下 也 不 会 出 现 密封 环 与 阀 体 阀 座 膨 胀 不 一 而 卡 死 的 情况 ,但 其 不 足 是 
无 法 适应 高 奈 。 因 其 阀 杆 转动 中 心 离 阀 体 中心 即 离 蝶 板 后 柄 距离 较 远 ,其 转 和 矩 很 大 。 在 低压 高 
温 状 况 下 工作 时 ， 这 种 结构 有 很 大 的 优越 性 。 
































第 五 节 设计 要 求 


阀门 的 设计 应 依据 相关 标准 。 设 计 人 员 必 须 十 分 熟悉 这 些 标准 ， 一 些 重要 数据 不 能 有 差 
异 ， 否 则 无 法 通过 验收 。 如 用 户 要 求 按 国外 某 标准 设计 ， 则 也 按 该 标准 进行 验收 。 表 1-3 一 表 
1-5 摘自 GB/T 12238—2008 和 GB/T 12221 一 2005， 设 计时 可 以 参考 。 
法 兰 是 阀 体 的 重要 组 成 部 分 ， 种 类 繁多 。 法 兰 尽 管 很 重要 ,但 与 阀 门 设计 关联 不 大 ,下面 
列 出 一 些 法 兰 标准 号 以 方便 查寻 。 
WAE GB/T 9113 
MIR JB/T79 
石油 化 工 钢 制 管 法 兰 SH 3406 
钢 制 管 法 兰 “ HGVT 20592 
管 法 兰 及 法 兰 ，ASME/ANSI B16. 5a 
铸铁 法 兰 尺寸 ANSI B16.1、B16. 2 
大 口径 钢 制 法 兰 尺 寸 ASME B16. 47 



























































钢 制 管 法 兰 


钢 制 法 兰 
标准 法 兰 











阀门 的 结构 长 度 也 是 阀门 设计 的 一 个 重要 参数 ， 国 外 部 分 的 内 容 太 多 ， 无 法 录 出 ， 可 参阅 


API 6A 


法 兰 的 结构 形式 ”DIN 2543 
法 兰 的 结构 形式 及 尺寸 JIS B2210 


NFE 29 一 211 


BS 4504 
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2 节 的 有 关内 容 。 
























































表 1-3 阀 座 流 道 的 最 小 尺寸 (摘自 GB/T 12238 一 2008) (单位 : mm) 

公称 通 径 DN 阀 座 流 道 的 最 小 尺寸 公称 通 径 DN 阀 座 流 道 的 最 小 尺寸 
50 44 1000 970 
65 55 1200 1160 
80 69 1400 1360 
100 88 1600 1560 
125 117 1800 1760 
150 138 2000 1960 
200 185 2200 2140 
250 230 2400 2340 
300 275 2600 2540 
350 321 2800 2740 
400 371 3000 2940 
450 432 3200 3120 
500 472 3400 3320 
600 575 3600 3520 
700 670 3800 3720 
800 770 4000 3920 
900 870 


表 1-4 NAP RRRAMMNALSRRAILERAWKE GHA 



































GB/T 12221—2005) 






























































(单位 : mm) 
公称 压力 PN/MPa 公称 压力 PN/MPa 
公称 通 径 DN <2.0 ai 2.5 公称 通 径 DN <2.0 ar 2.5 
短 长 短 长 
40 06 140 700 292 430 
50 08 150 800 318 470 
65 12 170 900 330 510 
80 14 180 1000 410 550 
100 27 190 1200 470 630 
125 140 200 1400 530 710 
150 40 210 1600 600 790 
200 52 230 1800 670 870 
250 65 250 2000 760 950 
300 78 270 2200 800 1000 
350 90 290 2400 850 1100 
400 216 310 2600 900 1200 
450 222 330 2800 950 1300 
500 229 350 3000 1000 1400 
600 267 390 基本 系列 13 14 


















































































































































表 1-5 WARHAM ERRE AAKE GA GB/T 12221—2005) ” (单位: mm) 
公称 压力 PN/MPa 
公称 通 径 DN <2.5 <4.0 
短 中 长 
40 33 33 
50 43 一 43 一 
65 46 
46 
80 49 49 
64 
100 52 56 56 
125 64 70 64 
56 
150 70 76 70 
200 60 71 89 71 
250 68 76 76 
114 
300 83 83 
18 
350 92 127 127 
400 102 102 140 140 
450 114 114 160 
152 
500 127 127 170 
600 154 154 178 200 
700 165 229 
800 190 
241 
900 203 200 
1000 216 一 300 
1200 254 276 360 一 
1400 279 390 
1600 318 440 
1800 356 490 
2000 406 540 
基本 系列 Ji J2 J3 J2/J4 














BNP 公称 压力 与 压力 温度 等 级 




















公称 压力 是 指 一 台 阀 门 在 基准 温度 下 能 承受 工作 压力 的 圆 整数 值 。 通 常 所 讲 的 16 公斤 、 
100 公斤 ， 实 际 上 是 16kgf/cm? 、100kgf/cm? ， 采 用 法 定单 位 后 应 写 6MPa、10MPa， 但 
在 阀门 铸件 上 标志 为 16 或 100。 
压力 温度 等 级 就 是 经 常 讲 的 温 压 曲线 ， 即 在 某 个 温度 下 允许 的 最 高 工作 压力 。 每 种 金属 随 
着 温度 的 升 高 ， 其 抗 拉 强 度 、 屈 服 强度 和 硬度 都 会 下 降 ， 阀 门 同 样 如 此 。 













































































通常 闪 门 的 基准 温度 为 一 10 一 40C 。 如 果 工 作 温度 上 升 ， 其 许 用 工作 压力 将 下 降 。 常 用 材 
料 的 压力 -温度 额定 值 见 表 1-6。 it es seh min 1-7。 
表 1-6 常用 材料 压力 -温度 额定 值 (摘自 ASME B16. 34) 
工作 压力 /MPa 
温度 /*C WCB 压力 -温度 额定 值 WC9 压力 -温度 额定 值 CF8 压力 -温度 额定 值 CF8M 压力 -温度 额定 值 
15 30 60 90 15 30 60 90 15 30 60 90 15 30 60 90 
—29~38 1.96 | 5.11 }10.21)15.32) 2.0 | 5.17 |10. 34|15.51| 1.9 | 4.96 | 9.92 |14.89| 1.9 | 4.96 | 9.93 |14. 89 
50 1.92 | 5.01 |10.02/15. 02| 1.92 | 5.12 |10: 24/15. 36| 1. 84 | 4.78 | 9.57 |14. 35| 1.84 | 4.81 | 9.63 |14. 44 
100 1.77 | 4.64 | 9.28 |13. 91| 1.77 | 4.9 | 9.81 |14. 71] 1.57 | 4.09 | 8.18 |12. 26| 1.62 | 4.22 | 8. 44 |12. 66 
150 1.58 | 4.52 | 9.05 1357| 1.58 | 4.66 | 9.33 | 13.9 | 1.39 |] 3.63 | 7.27 110-09 1.48 | 3.85 | 7.7 |1155 
200 1.4 | 4.38] 8.75 |13.15| 14 | 4.48 | 8.97 |13.45| 1.26 | 3.28 | 6.55 | 9.83 | 1.37 | 3.77 | 7.13 | 10.7 





















































( 续 ) 



































































































































































































































工作 压力 /MPa 
温度 /°C WCB 压力 -温度 额定 值 WC9 压力 -温度 额定 值 CF8 压力 -温度 额定 值 CF8M 压力 -温度 额定 值 
15 30 60 90 15 30 60 90 15 30 60 90 15 30 60 90 
250 1.21 | 4.17 | 8.34 |12.52| 12.1 | 4.42 | 8.84 | 13.2 | 1.17 | 3.05 | 6.11] 9.16 | 1.21 | 3.34 | 6. 68 |10.02 
300 1.02 | 3.87 | 7.75 |11.62| 10.2 | 4.24 | 8.49 |12. 73] 1.02 | 2.91 | 5.81 | 8.72 | 1.02 | 3.16 | 6.33 | 9.49 
350 0.84 | 3.7 |7.39 |11.09| 8.4 | 4.02 | 8.05 |12.07| 0.84 | 2.81 | 5.61 | 8.42 | 0.84 | 3.04 | 6.08 | 9.13 
375 0.74 | 3.65 | 7.29 |10.94| 7.4 | 3.88 | 7.76 |11. 64] 0.74 | 2.78 | 5.55 | 8.33 | 0.74 | 2.97 | 5.94 | 8.91 
400 0.65 | 3.45 | 6.9 |10.35| 6.5 | 3.66 | 7.32 ]10. 98] 0.65 | 2.75 | 5.49 | 8.24 | 0.65 | 2.91 | 5.82] 8.73 
425 0.56 | 2.88 | 5.75 | 8.63 | 5.6 | 3.51 | 7.02 ]10. 05] 0.56 | 2.72 | 5.43 | 8.15 | 0.56 | 2.87] 5.73] 8.6 
450 0.47} 2 | 4.01] 6.01] 4.7 | 3.38 | 6.76 |10. 14] 0.47 | 2.69 | 5.37 | 8.06 | 0.47 | 2.81 | 5.62 | 8.42 
475 0.37 | 1.35 | 2.71 | 4.06 | 3.7 | 3.17] 6.33] 9.5 | 0.37 | 2.66 | 5.31 | 7.97 | 0.37 | 2.74 | 5.47] 8.21 
500 0.28 | 0.88 | 1.76 | 2.64 | 2.8 | 2.78 | 5.56 | 8.34 | 0.28 | 2.61 | 5.21 | 7.82 | 0. 28 | 2.68 | 5.37 | 8.05 
525 0.19 | 0.52] 1.04] 1.55 | 1.9 | 2.19 | 4.38] 6.58 | 0.19 | 2.39] 4.78 | 7.16 | 0.19 | 2.58 | 5.13] 7.74 
540 0.13 | 0.33 | 0.65 | 0. 98 
550 0.13 | 1.64 | 3.27] 4.91 | 0.13] 2.18 | 4.36 | 6.54 | 0.13 | 2.5 | 4.99 | 7.49 
575 0.13 | 1.17 | 2.34 | 3.51 | 0.13 | 2.01 | 4.01 | 6.02 | 0.13 | 2.41 | 4. 82 | 7.23 
600 0.13 | 0.76 | 1.53 | 2.29 | 0.13 | 1.67 | 3.34 | 5.01 | 0.13 | 2.14 | 4.29 | 6.43 
625 0.13 | 1.31 | 2.62 | 3.93 | 0.13 | 1.83 | 3.65 | 5.48 
650 0.13] 1.05] 2.1 | 3.16 | 0.13] 1.41 | 2.82 | 4.24 
675 0.13 | 0.78 | 1.55 | 2.33 | 0.13 | 1.26 | 2.53 | 3.79 
700 0.13] 0.6 | 1. 1.79 | 0.13 | 0.99 | 1.99 | 2.98 
725 0.13 | 0.46 | 0.93 | 1.39 | 0.13 | 0.77 | 1.54 | 2.31 
750 0.13} 0.37] 0.73} 1.1 | 0.13] 0.59} 1.0 | 1.76 
775 0.13 | 0.28 | 0.56 | 0.84 | 0.13 | 0.46 | 0. 91 | 1.37 
800 0.13 | 0.21 | 0.41 | 0.62 | 0.13 | 0.35 | 0.7 | 1.05 
备注 ee 仅 适 用 于 对 焊 连 接 阀 门 ,法 兰 连接 阀门 的 温度 限额 为 540°C 
表 1-7 球墨 铸铁 法 兰 压力 -温度 等 级 (摘自 GB/T 17241. 7 一 1998) 
公称 压力 PN| ou 工作 温度 /°C 
/MPaCbar) 法 兰 材料 一 10 一 40 120 150 200 250 300 350 
最 大 允许 工作 压力 /MPa(bar) 

1.0 1. 00 1. 00 0. 95 0. 90 0. 80 0. 70 0. 55 
(10) (10. 0) (10. 0) (9. 5) (9.0) (8. 0) (7.0) 65.5) 
1.6 . 60 . 60 1. 52 1. 44 1. 28 1.12 0. 88 
(16) (16. 0) (16.0) (15. 2) (14, 4) (12. 8) (11. 2) (8. 8) 
2.0 QT400-18 55 1.55 1. 48 1. 39 1.21 1. 02 0. 86 
(20) QT450- 10 (15.5) (15.5) (14. 8) (13.9) (12.1) (10. 2) (8. 6) 
2.5 QT500-7 2. 50 2. 50 2. 38 2. 25 2. 00 1.75 1.38 
(25) QT600-3 (25.0) (25.0) (23. 8) (22.5) (20. 0) (17. 5) (13. 8) 
4.0 4. 00 4. 00 3. 80 3. 60 3. 20 2. 80 2. 20 
(40) (40. 0) (40. 0) (38. 0) (36.0) (32.0) (28. 0) (22. 0) 
5.0 4. 40 4. 02 3. 90 3. 60 3. 50 3. 30 3.10 
(50) (44. 0) (40. 2) (39. 0) (36.0) (35.0) (33. 0) (31. 0) 
1.0 1. 00 1. 00 0. 97 0. 92 0. 87 0. 80 0.70 
(10) (10. 0) (10. 0) (9.7) (9. 2) (8.7) (8.0) (7.0) 
1.6 1. 60 1. 60 1. 55 1. 47 1. 39 1. 28 1.12 
(16) (16. 0) (16. 0) (15.5) (14.7) (13.9) (12. 8) (11. 2) 
2.0 .75 .55 1. 48 1. 39 1.21 1. 02 0. 86 
(20) (17.5) (15.5) (14. 8) (13.9) (12.1) (10. 2) (8. 6) 
2.5 marl 2. 50 2. 50 2. 43 2. 30 2. 18 2. 00 1.75 
(25) (25.0) (25.0) (24. 3) (23.0) (21.8) (20. 0) (17.5) 
4.0 4. 00 4. 00 3. 88 3. 68 3. 48 3. 20 2. 80 
(40) (40. 0) (40. 0) (38. 8) (36. 8) (34. 8) (32. 0) (28. 0) 
5.0 4. 40 4. 02 3. 90 3. 60 3. 50 3. 30 3.10 
(50) (44, 0) (40. 2) (39. 0) (36. 0) (35.0) (33. 0) (31. 0) 









































HE: QT600-3 使 用 温度 限制 在 120°C 以 下 。 
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第 七 节 流 阻 系数 
































蝶阀 的 流 阻 系 数 是 个 很 重要 的 参数 。 不 少 用 户 要 求生 产 厂家 提供 此 数据 ， 以 确定 主动 力 源 
的 功率 。 这 个 数据 设计 时 无 法 计算 出 来 ， 因 多 种 因素 的 影响 ， 同 一 通 径 同 一 压力 级 ， 因 阀 杆 安 
装 位 置 不 同 、 晃 板 形 状 不 同 ， 都 会 得 出 不 同 数值 ， 哪 怕 铸 件 内 表面 的 粗糙 度 不 同 也 会 影响 此 数 
值 。 表 1-8 提供 的 数据 仅 供 参 考 。 


表 1-8 蝶阀 的 流量 系数 C 及 流 阻 系数 K 






















































































公称 压力 PN/MPa 
公称 通 径 - 
DN <16 20,25 
6 K C K 
40 50 1.64 40 2.56 
50 85 1.33 65 2.37 
65 150 1.27 120 1. 98 
80 250 1.05 200 64 
100 400 1. 00 300 78 
125 650 0.92 450 1.93 
150 1000 0.81 800 26 
200 1900 0.71 1500 .14 
250 3100 0. 65 2500 1.00 
300 4700 0.59 3600 .00 
350 6700 0.53 5400 0. 82 
400 9000 0.51 7000 0. 84 
450 11500 0. 50 9500 0.73 
500 14000 0. 50 12000 0. 69 
600 21000 0.47 18000 0. 64 
700 30000 0.43 25000 0.61 
800 41000 0. 39 35000 0.53 
900 53000 0. 37 46000 0. 50 
1000 67000 0.35 58000 0. 48 
1200 100000 0. 33 87000 0. 44 














Al 1-4 所 示 为 流 阻 系数 测量 装置 ， 可 参阅 JB/T 5296 一 1991《 通 用 阀门 ”流量 系数 和 流 阻 
系数 的 试验 方法 》。 
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图 1-4 流 阻 系数 测量 装置 
1 一 可 控 水 源 2 一 温度 计 3 一 节 流 阀 4 一 流量 计 5 一 取 压 孔 
6 一 压 差 测量 装置 ”7 一 试验 阀 ”8 一 调节 阀 9 
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流量 


(m?/s); 
流 阻 系数 ; 
流量 系数 (m?); 


日 此 装置 测 出 阀门 前 后 压 差 ， 根据 下 式 计算 即 负 
2Ap 
a 





Ap—— WANT AY Bila He 2 (Pa); 
Pp 一 一 介质 的 密度 (kg/m?)， 水 的 密度 为 1 10% kg/m3 ; 


A 














流速 (m/s); 
流 道 截面 积 Cm?) 。 


Z| 
6 得 


出 所 需 数 据 : 


第 八 节 使 用 寿命 





阀门 的 使 用 寿命 关系 重大 。 如 阀门 使 用 寿命 得 不 到 保证 ， 轻 则 造成 经 济 损失 ， 重 则 影响 人 
的 生命 安全 。 
球墨 铸铁 的 自来水 用 蝶阀 ， 如 采用 橡胶 密封 使 用 寿命 应 保证 不 少 于 20 年 ; 如 采用 金属 





密 





封 ， 使 用 寿命 则 应 更 长 。 





用 在 化 工 等 行业 的 阀门 ， 使 用 中 主要 是 克服 冲 蚀 和 各 种 腐蚀 。 设 计时 ， 材 料 和 壁 厚 的 选择 
都 应 十 分 注意 。 各 种 酸 碱 在 不 同 温度 下 对 相应 材料 的 年 腐蚀 率 可 查阅 杨 源泉 主编 的 《阀门 设计 


手册 》。 





阀门 的 寿命 试验 即 阀 门 启 闭 次 数 的 试验 ， 在 常温 下 进行 ， 用 公称 压力 的 水 作为 介质 ， 循 环 
操作 阀门 ， 直 到 其 失去 性 能 无 法 操作 为 止 ， 试验 内 容 包 括 密 封面 泄露 、 阀 杆 和 轴 套 损坏 、 填 料 


盖 处 泄露 ， 也 包括 阀门 启 闭 驱动 装置 在 内 的 配套 零 部 件 上 


























损坏。 蝶阀 的 “局 ” 


1 UE A BE 90" 全 



































打开 状态 ,“ 闭 ”是 指 蝶 板 呈 密封 状态 ,这 一 启 一 闭 蝶 板 旋转 90" 为 1 次 寿命 。 表 1-9 列 出 了 蝶 
阀 寿 命 试 验 质量 等 级 。 蝶 阀 如 每 月 操作 超过 一 次 ， 推 荐 使 用 全 人 金属 密封 面 。 
表 1-9 蝶阀 寿命 试验 质量 等 级 
质量 等 级 
考 核 H 
合格 品 一 等 品 优等 品 
<150 = 3000 6000 
200~400 一 2500 4000 
金属 密封 
450~600 一 2000 3000 
静 压 寿命 700~900 一 1000 2000 
本 DN/mm 
试验 次 数 三 <150 一 30000 45000 
200~400 = 25000 40000 
弹性 密封 
450~600 一 20000 35000 
700 一 900 一 15000 30000 


70 




















阀门 寿命 试验 机 结构 如 图 1-5 所 示 。 
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图 1-5 阀门 寿命 试验 机 
1ER 2、13、20 一 止 回 阀 ”3 一 减 压 阀 4、14、15、16 一 截止 阅 5、9、11、19 一 压力 表 ”6 一 阀门 
7 一 传感器 ”8 一 驱动 装置 10、17 一 二 通 阀 12、18 一 蓄 能 器 ”21 一 22 一 储 水 槽 
第 九 节 电动 装置 

在 阀门 驱动 装置 中 ， 电 动 装 置 占 主导 地 位 。 它 具有 动力 源 广泛 、 操 作 迅 速 方便 等 特点 ， 能 
满足 各 种 控制 要 求 。 

当 工 作 环 境 条 件 超过 普通 型 电动 装置 能 力 时 ， 就 需要 特殊 防护 型 阀门 ， 如 高 温 型 、 低 温 
型 、 耐 火 型 、 防 腐 型 、 防 爆 型 等 ， 最 常用 的 是 防爆 型 。 防 爆 等 级 一 般 由 用 户 指定 。 防 爆 标 志 与 
等 级 代号 如 下 

Ex D 
防爆 符号 防爆 型 式 ( 隔 爆 型 ) 防爆 类 别 防爆 级 别 温度 级 别 
防爆 级 别 和 温度 级 别 分 别 见 表 1-10、 表 1-11, 
表 1-10 ”防爆 级 别 (摘自 《阀门 设计 手册 》) 
类 别 级 别 最 小 点 燃 能 量 /mJ 
(煤矿 用 ) 0. 28 
0. 20 
(工厂 用 ) B 0. 06 
C 0. 019 
表 1-11 温度 级 别 (摘自 《 阀 门 设计 手册 》) 
温度 级 别 允许 最 高 表面 温度 /“C 温度 级 别 允许 最 高 表面 温度 /CC 
T1 450 T4 135 
T2 300 T5 100 
T3 200 T6 85 
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一 般 非 室内 安装 的 设备 ， 用 户 常 有 电器 外 壳 防 护 等 级 要 求 。 

表示 防护 等 级 的 代号 由 表征 字母 “IP” 和 附加 在 后 的 两 个 表征 数字 及 补充 字母 组 成 。 

第 一 位 表征 数字 及 数 后 补充 字母 表示 电器 具有 对 人 体 和 过 内 部 件 的 防护 ， 共 分 为 9 个 等 
级 ， 见 表 1-12。 














表 1-12 第 一 位 表征 数字 及 数 后 补充 字母 表示 的 防护 等 级 











































































































































































































































































































第 一 位 表征 防护 等 级 
数字 及 数 后 | 表征 符号 
EEA 简 述 = 义 
0 IPOX 无 防护 无 专门 防护 
能 防止 人 体 的 某 一 大 面积 部 位 (如 手 ) 偶 然 或 意外 地 触及 壳 内 
1 IP1X 防止 大 于 50mm 的 固体 异物 带电 部 分 或 运动 部 件 ,但 不 能 防止 有 意识 地 接近 这 些 部 分 。 能 
防止 直径 大 于 50mm 的 固体 异物 进入 壳 内 
- 能 防止 直径 大 于 T2 5mm 的 国体 异物 进 大 壳 内 和 仿 证 手指 
12.5 J 国 
2L IP2LX al ie ld 或 长 度 不 大 于 80mm 的 类 似 物 体 触 及 壳 内 带电 部 分 或 运动 
开 zy 
3 IP3X | BRIEF 2. 5mm 的 固体 异物 bp tc ca > Onn env a 
SEIT TEER TIT 12s HEE BITTE 
3L IP3LX | 物 进入 和 防止 2.5mm 的 探 针 | F 100mm, EN 2.5mm 的 试验 探 针 触及 壳 内 带电 部 分 或 运动 
触及 部 件 
4 IP4X 防止 大 于 1mm 的 固体 异物 能 防止 直径 (或 厚度 ) 大 于 1mm 的 固体 异物 进入 壳 内 
m ace 防止 大 于 12. 5mm 的 固体 异 能 防止 直径 大 于 12. 5mm 的 固体 异物 进入 壳 内 和 防止 长 度 不 大 
° | 物 进 入 和 防止 1mm 的 探 针 触及 | 于 100mm, EE 1mm 的 试验 探 针 触及 壳 内 带电 部 分 或 运动 部 件 
_ 不 能 完全 防止 尘埃 进 入 壳 内 ,但 进 尘 量 不 足以 影响 电器 的 正 
5 IP5X iB FEE 
前 运行 
6 IP6X 侍 密 无 尘埃 进入 

















第 二 位 表征 数字 表示 由 于 外 壳 进 水 而 引起 有 害 影 响 的 防护 ， 共 分 为 9 个 等 级 ， 见 表 1-13。 
表 1-13 第 二 位 表征 数字 表示 的 防护 等 级 























































































































第 二 位 表征 防护 等 
-位 表征 | 表征 符号 
数字 fii 述 含义 
0 IPX0 无 防护 无 专门 防护 
1 IPX1 防 滴 垂直 滴水 应 无 有 害 影响 
当 电器 从 正常 位 置 的 任何 方向 倾斜 至 15 以 内 任 一 角度 时 
2 IPX2 15° BH 
one 垂直 滴水 应 无 有 害 影响 
3 IPX3 防 淋 水 与 垂直 线 呈 60" 范 围 以 内 的 淋 水 应 无 有 害 影响 
4 IPX4 防 溅 水 承受 任何 方向 的 溅 水 应 无 有 害 影响 
5 IPX5 防 喷 水 承受 任何 方向 由 喷嘴 喷 出 的 水 应 无 有 害 影 响 
ere 承受 猛烈 的 海浪 冲击 或 强烈 喷 水 时 ,电器 的 进 水 量 应 不 致 达 
6 IPX6 访 海 浪 a 
到 有 害 的 影响 
oe PEKER 当 电器 浸入 规定 压力 的 水 中 经 规定 时 间 后 ,电器 的 进 水 量 应 
a 不 致 达到 有 害 的 影响 
8 IPX8 防 潜水 影响 电器 在 规定 的 压力 下 长 时 间 潜 水 时 ,水 应 不 进入 壳 内 
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第 二 位 表征 数字 





第 一 位 表征 数字 








表征 字母 
具有 这 种 代号 系 指 能 防止 尘埃 进入 电器 外 过 内 部 ， 并 能 防 喷 水 。 


第 十 节 检验 与 试验 














蝶阀 制造 最 后 一 步 是 检验 与 试验 。 

目前 ，JB/T 9092 一 2009《 阀 门 的 检验 与 试验 》 为 蝶阀 的 基本 试验 标准 。 金 属 密 封 蝶 阀 的 
最 大 允许 泄漏 量 ,， 可 参照 JB/T 8527 一 1997《 金 属 密封 蝶阀 》 中 的 规定 ， 采 用 哪 一 级 的 允许 汇 
漏 量 应 在 合同 中 指定 。 另 有 两 点 要 注意 : 壳 体 强度 试验 应 在 涂 漆 之 前 进行 ， 双 向 密封 应 双向 都 


雨量 


进行 打压 试验 ， 单 向 密封 必须 在 阅 体 上 标明 箭头 。 表 1-14 一 表 1-16 摘自 JB/T 9092—2009; 


ae 
#2 1-174 A JB/T 8527—1997., 





















































表 1-14 压力 试验 



































































































































Pere: DN<100mm DN 125mm DN<100mm DN=125mm 
any PN<25MPa PN<10MPa PN>25MPa PN>10MPa 
壳 体 必须 必须 
上 密封 不 适合 不 适合 
低压 密封 必须 任 选 
高 压 密封 任 选 必须 
表 1-15 保持 试验 压力 的 持续 时 间 (单位 : s) 
保持 试验 压力 最 短 持续 时 间 
阀门 规格 DN/mm 过 W 上 密封 Z% H 
IEE 其 他 阀门 JER 其 他 阀门 
<50 60 15 15 60 15 
65~150 60 60 60 60 
200~300 60 120 16 60 120 
350 120 300 120 120 
R 1-16 密封 试验 的 最 大 允许 泄漏 率 
间 门 规格 所 有 弹性 密封 副 阀 门 | ” 除 止 回 阔 外 的 所 有 金属 密封 副 阀 门 金属 密封 副 止 回 阀 
NA 作 滴 /min) 或 液体 试验 气体 试验 液体 试验 气体 试验 
(气泡 /min) /( 滴 /min) /( 气 泡 /min) / (L/min) / (m/min) 
<50 0 0 
65~150 12 24 DN DN 
0 —X3 <0. 042 
200~300 20 40 25 25 
>350 28 56 
TEs 1. 对 于 液体 试验 介质 ，lmL (em?) 相当 于 16 滴 。 
2. 在 规定 的 最 短 时 间 内 无 渗 漏 ， 对 于 液体 试验 ,“0” 滴 表示 在 每 个 规定 的 最 短 试验 时 间 内 无 可 见 渗 漏 ;对 于 气体 

















试验 ,“0” 气 泡 表 示 在 每 个 规定 的 最 短 试验 时 间 内 泄漏 量 小 于 1 个 气泡 。 





表 1-17 最 大 允许 泄漏 量 
最 大 允许 泄漏 量 / (mm/s) 























试验 介质 
B 级 C 级 D 级 ER 
液体 0.01XDN 0.03XDN 0. 01 XDN 0. 20X DN 
气体 0. 30X DN 3X DN 30X DN 200X DN 
TE: 表 内 为 单 向 ( 正 向 ) 密封 的 泄漏 量 ， 当 为 双向 密封 时 ， 反 向 泄漏 量 应 不 超过 正 向 的 两 倍 。 
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第 二 音 ”蝶阀 设计 计算 


第 一 节 概 8 





计算 是 设计 中 很 重要 的 环节 。 一 般 大 企业 都 采用 有 限 元 计算 法 ， 此 方法 在 20 世纪 80 年 代 
初 就 已 推广 应 用 ， 但 在 一 般 企业 中 还 是 用 设计 手册 中 的 公式 进行 计算 。 下 文 所 讲 的 计算 是 公式 











计算 方法 。 蝶 阀 计 算 主 要 是 阀 体 、 蝶 板 、 阀 杆 三 个 部 分 的 计算 。 





蝶阀 阀 体 因 没有 中 法 兰 ， 计 算 较 简单 。 无 论 阀 体 材料 是 钢 还 是 球墨 铸铁 ,根据 公 式 即 能 算 





出 辟 厚 ， 大 口径 阀 在 阀 体 外 再 布 上 加 强 筋 板 即 可 。 











蝶 板 计算 就 没 那 么 容易 。 中 线 蝶阀 与 偏心 屿 阀 结 构 完 全 不 同 ， 用 一 根 阀 杆 与 用 上 下 两 根 阀 
杆 又 有 不 同 。 大 口径 阀 在 蝶 板 背面 加 强 筋 板 的 布置 位 置 不 同 也 会 影响 到 蝶阀 的 厚度 尺寸 。 通 常 























情况 下 设计 人 员 根 据 经 验 和 对 比 自行 决定 蝶 板 的 厚度 。 





























本 书 摘录 了 两 种 蝶 板 厚度 的 计算 方法 供 参考 。 一 种 是 《阀门 设计 手册 》 中 传统 的 方法 ， 另 
一 种 是 摘录 《阀门 》(1996 年 第 3 期 ) 中 鹿 彪 “金属 硬 密 封 蝶阀 的 设计 与 研制 ”一 文 给 出 的 设 


























计 方 法 。 笔 者 倾向 于 后 者 ， 因 为 它 用 了 各 种 不 同 材料 的 x 应力。 


计算 最 困难 的 是 阀 杆 上 的 总 扭矩 ， 在 下 文 的 公式 中 笔者 也 选 摘 了 两 种 : 一 种 为 《阀门 设计 
手册 》 中 传统 的 公式 ,牵涉 面 广 ， 较 为 麻烦 ; 男 一 种 还 是 选用 《阀门 》 杂 志 鹿 虑 文中 的 公式 ， 
此 公式 前 三 个 分 扭矩 与 传统 公式 一 样 ， 取 密封 面 间 、 阀 杆 轴 承 间 和 阀 杆 填料 间 的 扭矩 ， 后 一 个 
分 扭矩 取 的 是 径 向 偶 心 引起 的 不 对 称 扭矩 ， 取 代 了 原 静 水 和 动力 扭矩 。 笔 者 倾向 于 鹿 彪 文中 的 





























公式 ， 因 为 动力 扭矩 是 个 变量 ， 很 难 确 定 ， 而 径 向 偏心 当然 会 增加 扭矩 。 








总 扭矩 的 计算 很 重要 ， 由 此 来 确定 阀 杆 直径 和 选 定 驱动 装置 。 在 选 驱动 装置 时 ， 应 尽 可 能 
增加 一 些 余 量 。 如 果 在 使 用 中 闽 门 打 不 开 ， 问 题 就 严重 了 。 最 直接 的 方法 是 阀门 制造 好 以 后 测 
































量 一 下 扭矩 ， 以 便 积累 经 验 。 许 多 因素 直接 影响 蝶阀 扭矩 ， 如 铸件 或 焊接 件 变 3 




















阀 杆 孔 同 轴 度 变 差 、 蝶 板 密 封 圈 与 阀 座 对 中 不 理想 、 密 封面 间 配 合 不 佳 、 





数 不 一 等 都 会 影响 蝶阀 的 扭矩 。 
第 二 节 设计 计算 


一 、 压 力 升值 计算 
水 锤 压力 (MPa) 为 











， 400Q 
= At 
式 中 Q 流量 (mi /h); 
A 流通 管子 截面 积 (mm?); 

















i 一 一 关闭 时 间 Cs). 


形 造 成 上 下 两 个 





FF 














iE H EE BE AR 


15 


二 、 铸 钢 阀 体 最 小 壁 厚 计算 
阀 体 最 小 壁 厚 (mm) 为 











pD 
T= aaa Pe 
RP 7 一 一 最 高 使 用 压力 (MPa); 
[oL] 材料 许 用 应 力 (MPa) [or ]=123MPa; 
D Wi Cmm); 

















C— MMR (mm). 
三 、 球 墨 铸铁 阀 体 最 小 壁 厚 计算 


阀 体 最 小 壁 厚 (mm) 为 


[CT+PODOD , D 
T | Toc H8.5{14 sa) | 








式 中 p 最 高 使 用 压力 (MPa); 
p 一 一 水 锤 压力 (MPa), p’=0.55MPa; 
[cr 一 一 材料 许 用 应 力 (MPa), [or ]=90MPa; 
D 蝶阀 通 径 Cmm); 
C— Bin ie, C=1.1. 


四 、 蝶 板 厚度 计算 (一 ) 
蝶 板 厚度 (mm) 为 





























0. YD? 
5=0.65| 1875(p+p )D ae 
LoL] 


式 中 D—— IERM (mm); 
p 一 一 水 锤 压 力 (MPa); 

2 一 一 最 高 使 用 压力 (MPa); 

LoL] 材料 许 用 应 力 (MPa) ; 
C 一 一 附加 裕 量 (mm)。 


A. Smeets (=) 
蝶 板 中 心 处 的 厚度 (mm) 为 
b=0.054D YH (多 =0.15~0. 25] 


H=100(p+p’) 
, 0.04Q 
P At 








式 中 =D——#R i (mm); 
互 一 一 水 锤 压 力 最 大 时 的 水 头 (mm); 
一 一 最 高 使 用 压力 (MPa); 
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Pp 一 一 水 锤 压力 (MPa); 
i 一 一 蝶 板 全 开 到 全 关 时 间 Cs). 


六 、 阀 杆 扭 应 力 校 核 
阀 杆 扭 应 力 (MPa) 为 





式 中 WW 一 一 断面 系数 (mm); 

di RITE (mm); 

[rn] 许 用 应 力 (MPa); 

> M- 一 一 总 扭矩 (N. m). 

七 、 蝶 阀 阀 杆 力矩 计算 
We BS FB AE Fa HE 








MD 一 MTTMc 十 MT 十 MT 十 Ma 
式 中 Mu 一 一 密封 面 间 摩 擦 力矩 ; 























Mc We) FP 7K FY BE BR IE 
M 1+—— S08} EF Td BS) BER JI E ; 
MI 一 一 静水 力矩 ; 

Ma 动 水 力矩。 





第 三 节 ”密封 的 必需 比 压 





对 于 和 铸铁、 青铜 和 黄 铜 ， 必 和 需 比 压 为 
qmr =(3.0+PN)/VO. lm 








式 中 gmF 必需 比 压 (MPa); 
PN 公称 压力 (MPa); 





bM 一 一 密封 面 宽 度 (mm), 

对 于 钢 、 硬 质 合 金 ， 必 需 比 压 为 
dgME 一 (3.5 十 PN)/V0. 10M 
Xt TFA ALG Se KA, RACM, Vm EE 


qmr = (1. 8+0. 9PN)/,/0. lo 
对 于 中 等 硬度 橡胶 ， 必 需 比 压 为 





qmr = (0. 4+0. 6PN)/,/0. lom 
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Bs ae 


第 一 节 


设计 说 明 


中 线 蝶阀 说 明 


一 、300D371X- 10Q 中 线 衬 胶 对 夹 式 蝶 阀 设计 说 明 


300D371X-10Q 是 由 蜗轮 箱 驱 动 、 丁 且 橡 胶 作 为 闪 座 的 中 线 对 夹 蝶 闪 。 闪 体 、 屿 板材 料 为 
QT400-15 球墨 铸铁 ， 网 板 外 圆 采用 球面 形式 ， 此 球面 采用 铣削 成 形 。 闪 杆 是 单 根 的 ， 结 构 简 





单 。 蝶 板 与 阁 杆 的 连接 采用 和 独 


























销 ， 配 作 要 求 较 高 。 丁 且 橡 胶 阔 座 与 闪 体 配合 后 ， 其 两 端面 应 用 


粘 合 剂 固定 。 此 蝶阀 在 设计 时 根据 标准 规定 采用 了 QAl9-4 轴 套 ， 有 些 广 家 为 节约 成 本 不 用 铜 


轴 套 ， 球 铁 与 钢 阀 杆 摩擦 系数 也 很 小 ， 但 防 锈 效 骨 




















RÆ, AK., RWS 




















轮 减 速 箱 驱 动 ， 其 蜗杆 有 自 锁 功 能 ， 在 蝶 板 各 个 开启 位 置 都 能 锁定 ,使 用 安全 。 
对 夹 式 蜡 阀 的 结构 长 度 在 GB/T 12221 一 2005 中 有 明确 规定 ， 但 在 此 要 说 明 的 是 其 长 度 是 














指 阀 体 金属 面 之 间 的 尺寸 ， 不 含 橡胶 厚度 在 内 。 橡 胺 的 尺寸 只 是 蔡 代 垫 片 的 尺寸 。 














IESE. KAIA 


设计 对 夹 阀门 的 要 点 阀门 安装 时 ， 对 夹 前 后 管道 上 法 兰 的 螺 孔 中 对 拧 的 长 螺栓 能 从 阀门 


的 外 圆 上 通过 而 没有 干涉 。 如 高 压 4 






































二 、100D71X- 10Q 中 线 锐 胶 圈 对 夹 蝶阀 设计 说 明 
100D71X- 10Q 是 一 种 新 型 结构 的 对 夹 中 线 蝶 阀 ， 其 内 衬 阀 座 是 个 橡胶 衬 与 酚 醋 塑料 支撑 








架 的 组 合 件 ， 橡 胶 直 接 硫 化 在 支撑 架 上 ， 由 橡胶 广 生产 。 阀 杆 采 用 上 下 两 根 。 上 阁 杆 采用 方 桦 
直接 插入 蝶 板 方 孔 以 传递 转 矩 转动 蝶 板 ， 装 配方 便 ,但 成 本 较 直 接 把 橡胶 内 衬 翻 到 阀 体 高 一 
些 。 蝶 板 上 下 阀 杆 孔 处 铣 、 车 两 个 平面 精度 也 较 高 。 蝶 板 密 




















的 DN300 球面 结构 。 














蝶 板 的 操作 不 用 蜗轮 箱 ， 而 采用 专 月 
也 能 锁定 于 0"~~90° 之 间 的 任何 位 置 ， 使 蝶 板 能 起 调节 流量 的 作 月 




















三 、 橡 胶 硬 度 与 关闭 压缩 量 及 力矩 的 关系 


此 类 对 夹 内 衬 橡 胺 蝶阀 设计 的 关键 是 确定 橡 肌 硬度， 以 及 关闭 时 橡胶 的 压缩 量 和 力矩 。 现 
把 《阀门 》(1994 年 第 1 期 ) 中 村 志 震 的 “对 夹 式 蝶阀 橡胶 阀 座 的 硬度 选择 ”一 文中 相关 表格 
摘录 于 下 。 此 数据 根据 实测 得 到 ， 是 可 靠 的 。 


表 3-1 RB Ah 及 硬度 A 的 变化 与 密封 压力 p 及 摩擦 力矩 M 的 关系 

















EY Ti at H 











MORN TY POE FL Mad Be Ae ee R GETE RA i Tt 
打 螺 孔 ， 用 短 螺栓 伸 入 螺 孔 拧紧 。 设 计 此 螺 孔 时 要 保持 螺 孔 底部 同 阀 杆 孔 之 间 的 壁 厚 。 


























H R3 凸 边 结 构 ， 有 别 于 大 





He 





HAIFAS. E FAN RE ER Hie E a E E R E R A E 








Ah/mm 0. 65 0. 70 0. 75 0. 80 0. 85 0. 90 0.95 1. 00 

62 0. 80 0. 85 0. 90 0.95 1,05 1. 20 1.25 1. 30 

p/MPa 67 0. 85 0.90 1. 00 1.10 1. 20 1. 30 1.35 1. 40 
72 0. 90 0.95 1.05 1.15 1.25 1. 35 1. 40 1. 45 
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Ah/mm 5 




























































































0.65 0.70 0.75 0. 80 0.85 0. 90 0.95 1. 00 
62 1:5 1.6 17.5 19 20 21.5 24 26 
M/N-m 67 19.1 20.7 22.2 233.7 25.3 26.8 28. 4 29.9 
72 24 26 28 30.5 32.5 34 37 40 
表 3-2 橡胶 硬度 与 压缩 量 及 力矩 的 关系 
规格 阀 座 厚 A=72 A=67 A=72 A=67 
DN/mm H/mm Ah /mm M/N+m 
50 Sad 0. 65 0. 74 7.45 6.72 
65 5.7 0.725 0. 85 11,62 10. 8 
80 6 0.75 0. 85 17. 46 15. 67 
100 Lids 0.75 0. 85 33.8 31 
125 7.4 0.8 0.9 54. 4 53. 26 
150 8.1 0. 89 1.02 72.76 65. 93 
200 10 0.9 1.03 106. 76 96.53 
250 10.9 0.8 0.92 184.1 167. 2 
300 11.08 1 1.1 328. 28 284. 95 
表 中 力矩 按 下 式 计 算 : 
Ah : 
M=0. 6 qg EeP” 
式 中 M 一 一 密封 面 摩擦 力矩 (N+ m); 
EE 一 一 橡胶 的 弹性 模 量 (MPa); 
b 蝶 板 密封 面 宽度 (mm); 


DD 一 一 蝶 板 直径 (mm); 

Ah 压缩 量 (mm); 

互 一 一 阅 座 橡胶 厚 (mm), 
蝶阀 各 尺寸 的 含义 如 图 3-1 所 示 。 











D 





图 3-1 蝶阀 尺寸 


第 二 节 2400D341X-10Q 双 偏 心软 密封 蝶阀 说 明 


一 、 设 计 说 明 
此 蝶阀 公称 通 径 为 2400mm， 公 称 压力 为 1. 0OMPa， 蝶 板 上 装 有 丁 膊 橡胶 密 3 











H, ERI 
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料 为 QT500-7 球墨 铸铁 ， 采 用 蜗轮 驱动 和 双 偏 心 结构 。 阀 门 内 外 表面 都 喷涂 环 氧 树脂 ， 绿 色 
环保 ， 用 在 自来水 供水 管 网 上 ， 不 会 对 水 造成 二 次 污染 。 阀 门 设计 、 制 造 、 试 验 参 照 GB/T 














12238 和 AWWA C504 标准 。 
阀 体 结构 长 度 按 GB/T 12221 规定 ， 











短 型 尺寸 为 950mm， 两 端 法 兰 按 GB/T 17241. 6 规定 


尺寸 ,大 外 圆 为 2760mm， 螺 孔 中 心 圆 为 2650mm，56 X856 螺 孔 沿 中 线 均 布 。 为 吊装 方便 ， 
在 两 端 法 兰 两 侧 铸 有 吊装 块 ， 吊装 孔径 为 80mm。 阀 体 上 阀 杆 轴 孔 设计 在 阀 体 结构 长 度 中 间 ， 

















离 两 端面 各 为 475mm。 为 增加 阀 体 刚度 

















和 强度 ， 在 外 壁 上 设 有 纵向 加 强 筋 和 加 强 锋 ， 后 者 在 














结构 长 度 中 间 通 过 上 下 阀 杆 孔 外 壁 。 在 阀 杆 孔 外 壁 还 设 有 纵向 加 强 筋 连接 两 端 法 兰 背 面 。 通 过 
计算 和 比较 ， 阀 体 壁 厚 取 40mm， 在 两 端 法 兰 与 简体 交汇 处 增 厚 到 62mm， 并 设 1 2.5 锥 面 ， 














因为 这 里 安装 后 应 力 最 集中 并 且 最 易 出 现 夹 漆 、 气 孔 等 缺陷 。 和 铸件 必须 要 进行 消除 应 力 处 理 ， 




















不 然 阀 体 机 加 工 后 变形 ， 上 下 阀 杆 孔 会 变 位 ， 造 成 严重 后 果 。 
阀 体 密封 面 应 紧 靠 阀 杆 孔 ( 见 图 3-2)， 如 距离 太 大 会 增加 启 闭 力矩 并 且 浪 费 材 料 。 阀 杆 中 

















心 线 离 密封 面 中 间 线 距离 200mm, B 
谓 纵 向 偏心 距 。 

阀 体 密封 面 必须 设计 相当 的 宽度 ， 
本 阀门 设计 宽度 为 110mm。 因 阀门 的 
操作 机 构 上 的 关闭 限 位 有 时 会 失 准 ， 明 
明 是 调 准 的 ， 到 工地 后 或 安装 后 又 变 
T; 有 时 阀门 操作 上 表示 全 关 了 了， 密封 
圈 却 有 部 分 脱离 阀 座 ， 无 法 密封 。 设 计 
应 考虑 到 关闭 限 位 ， 即 使 蝶 板 旋转 
BERMEA LS At, RTA AET E 
封 。 本 阀门 关闭 时 偏差 角 为 土 2*?， 安全 
可 靠 ， 这 是 阀门 设计 的 一 个 关键 点 。 有 
些 广 家 把 密封 面 设 计 得 很 窗 ， 有 一 定 的 
隐患 。 用 户 要 求 时 ， 可 在 阀 体 内 设 限 
位 块 。 
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密封 面 表面 应 用 不 锈 钢 或 铜 一 

类 耐 腐蚀 金属 材料 ， 最 早 是 镶 环 的 ， 现 
在 不 用 了 。 本 阀门 采用 的 是 先进 的 电弧 
金属 喷涂 技术 ， 喷 涂 高 镍 不 锈 钢 ， 厚 度 
0.3mm， 其 耐 腐 性 能 由 焊丝 成 分 决 
定 。 喷 涂 层 与 球墨 铸铁 面 的 结合 力 足 
够 ， 平 均 为 48MPa， 安 全 可 靠 。 此 技术 
已 广泛 用 于 修复 柴油 机 曲轴 等 强 摩擦 表 
面 。 通 过 计算 分 析 ， 阀 门 启 闭 时 橡胶 密 
封 圈 对 金属 喷涂 表面 的 拉 应 力 很 小 ， 数 
值 不 会 达到 介质 的 公称 压力 。 此 技术 在 
阀门 上 已 运用 多 年 。 
阀 座 最 小 通 径 按 GB/T 12238 规 
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图 3-2 双 偏 心软 密封 蝶 效 





定 ， 但 标准 最 大 通 径 为 2000mm， 故 参照 国外 产品 定 为 2331mm， 为 缩 径 三 3% 的 范围 内 ， 非 
常 合理 的 。 阀 体 中 法 兰 按 标准 设计 ， 便 于 同 外 购 的 操作 机 构 连 接 。 

阀 体 密封 面 锥 角 的 确定 : 蝶阀 的 密封 面 要 按 球阀 结构 来 理解 ， 蝶 板 当 做 一 只 旋转 的 大 球 ， 
封面 的 锥 角 就 能 确定 了 。 通 过 计算 得 出 a 二 19. 319786"， 取 19°20", 
径 向 偏心 距 的 确定 : 径 向 偏心 距 的 作用 是 使 蝶 板 在 全 开 位 置 时 ,橡胶 密封 圈 完 全 脱离 
阀 座 金属 密封 面 ， 使 橡胶 不 受 压 迫 ， 呈 自由 状态 ,否则 蝶 板 关闭 时 ,橡胶 圈 上 下 两 个 压迫 
点 会 造成 泄漏 。 根 据 表 3-1 和 试验 ,橡胶 密封 面 关 闭 时 的 压缩 量 为 1. 5mm， 根 据 图 3-3 JA 
纳 公 式 如 下 : 





























BY 





































































































B=A A*—2RmC—-C? 


式 中 B 最 小 径 向 偏心 距 (mm); 
人 A 一 一 纵向 偏心 距 ， 即 阀 体 座 密封 面 中 间 至 阀 杆 中 心 的 纵向 距离 Cmm); 
Ra 一 一 阅 体 座 密封 面 中 间 尺 十 半径 Cmm); 
C 一 一 保证 密封 橡胶 轿 上 最 小 压缩 量 (mm ) 。 
各 变量 的 含义 可 参考 图 3- 3。 
通过 计算 得 最 小 径 向 偏心 距 为 9.02mm。 设 计 取 偏 
心 距 为 12mm， 这 样 才 能 保证 全 开 时 蝶 板 上 的 橡胶 圈 不 
受 压迫 ， 呈 自由 状态 。 某 些 厂 家 的 软 密 封 双 偏 心 蝶阀 径 
向 偏心 仅 有 1 一 2mm， 全 开 时 橡胶 肯定 要 受 压 迫 。 但 这 
径 向 偏心 也 不 能 太 大 ， 否 则 会 增加 蝶 板 启 闭 力矩 ， 必 须 
要 通过 计算 找 出 一 个 适当 的 尺寸 。 
ERRIRE, KETER. R 
AKEE. IT SER te BN 2 a. WA FE 7K SS J 
自重 轻 ， 在 介质 流动 中 流 阻 小 ， 在 启 闭 过 程 中 有 小 率 流 、 
振动 小 ， 并 且 关 闭 受 力 变形 量 小 。 
台 阀 门 中 的 蝶 板 〔( 见 图 3-4) 设计 成 飞碟 形 的 。 这 种 造型 在 流体 力学 中 流 阻 系数 最 小 ， 
且 启 闭 时 也 不 会 有 大 北 流 。 此 蝶 板 实 为 薄 过 结构， 所 用 材料 很 少 ， 壳 厚 为 30mm， 两 层 相 加 仅 
60mm。 此 蝶 板 为 空心 结构 ， 在 水 中 还 有 浮力 ， 在 使 用 时 ， 蝶 板 就 显得 轻 许 多 。 此 了 阀 只 适合 用 
在 常温 状态 下 ， 不 适合 高 温 ， 蝶 板 中 间 为 封闭 空间 ， 如 高 温 会 造成 破裂 。 
蝶 板 有 前 后 两 层 形状 和 斥 寸 相同 的 壁 厚 ， 中 间 有 加 强 筋 ， 后 壁 上 开 有 一 个 工艺 排 砂 孔 ， 孔 
边 有 厚 壁 法 兰 加 强 。 要 精确 计算 壁 厚 较 困难 ， 只 能 先 按 凸 形 蝶 板 单 面 受 力 情况 计算 。 计 算 其 失 
稳 时 的 临界 压力 如 下 : 





































































































2E8? 
ReV3(1—y?) 





Po 


式 中 Ro TRIE Bt Sk A AAP AE 
Oo —— BRIE Et SK FY A BEE ; 
一 一 设计 温度 下 材料 的 弹性 模 量 
/一 一 泊 松 比 。 
阀门 在 使 用 中 ， 其 前 后 面 因 水 流 方向 的 改变 而 改变 ， 但 对 着 水 流 的 总 是 凸 矶 面 ， 凹 矶 面 在 
21 
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图 3-4 Wi 











后 面 起 支撑 作用 ， 所 以 不 必 对 四 碟 面 进行 应 力 计算 。 根 据 凸 碟 面 计算 出 来 的 壁 厚 也 只 能 起 到 参 
考 作 用 。 设 计 人 员 在 实际 设计 时 ， 常 常会 采用 最 简单 的 方法 ， 前 后 碟 面 及 加 强 筋 都 用 阀 体 壁 
厚 。 这 种 厚度 的 蝶 板 重量 相当 于 平板 阀 体 壁 厚 蝶 板 重量 的 2.5 倍 ， 这 比 一 般 大 口径 蝶阀 的 蝶 板 
重量 还 是 轻 许 多 ， 有 是 比 其 他 造型 蝶 板 在 阀 体 中 流 阻 情况 都 要 好 得 多 。 

蝶 板 两 过 之 间 用 等 壁 厚 加 强 筋 连接 固定 ， 形 成 一 个 坚固 的 流 线 体 ， 而 左右 两 根 加 强 筋 在 排 
砂 孔 下 连 成 一 个 整体 ， 以 增强 蝶 板 左右 两 侧 的 刚性 ， 减 小 弹性 变形 。 排 砂 孔 用 同 球面 的 压 盖 盖 
住 ， 中 间 用 O 形 圈 密封 。 

蝶 板 上 两 个 闪 杆 轴 孔 径 取 250mm， 上 阀 杆 采用 双 键 传动 ， 其 应 力 经 计算 是 足够 的 ,插入 
深度 为 380mm， 符 合 GB/T 12238 标准 规定 的 阀 杆 直 径 1. 5 倍 的 要 求 ， 如 图 3-5 PR. ERE 
两 根 键 待 阀 杆 安装 完毕 后 由 下 向 上 推进 ， 然 后 用 托 板 固 定 。 在 轴 套 上 端 近 中 法 兰 处 设 有 密封 
套 ， 上 用 两 个 O 形 圈 密 封 ， 此 密封 套 上 侧面 设 有 螺 孔 ， 便 于 更 换 O 形 圈 。 密 封套 上 面 开 有 沟 
22 



















































































































































































档 ， Ze We OT FP A A BA ik E IB FP E 
动 ， 此 处 没有 推力 轴承 ， 因 为 压力 
级 较 低 ， 并 且 实 际 使 用 压力 更 低 ， 
轴 向 压力 不 大 。 

蝶 板 上 橡胶 密封 圈 的 安装 : 粗 
装 时 只 需 把 密封 圈 装 在 蝶阀 上 即 
可 ， 不 必 压 得 很 紧 。 阀 门 全 部 零 部 
件 安装 到 位 对 阀门 进行 密封 试验 
T. EAA RIF- EEA, 
到 规定 压力 时 ， 如 橡胶 密封 圈 某 处 
泄漏 ， 则 将 那里 的 紧 固 螺栓 拧紧 ， 
使 橡胶 胀 出 来 达到 密封 ， 如 此 启 闭 
至 少 3 次 ， 其 中 有 一 次 是 使 闪 杆 垂 
直 于 地 面 的 位 置 。 如 不 泄漏 ， 则 把 
压 圈 上 的 紧 定 螺钉 拧紧 。 此 阀 蝶 板 
上 用 64 只 GB/T70.1 M16 内 六 
角 螺 条 ， 这 样 使 橡胶 圈 四 周 受 力 均 
SJ, 还 用 32 只 GB/T77 M16 紧 
定 螺 钉 。 紧 定 螺 钉 的 作用 是 锁 紧 紧 
MET, PEP PPR ET SCHL AB. RR 图 : 
胶 密封 圈 上 的 压 圈 ， 机 加 工 完 毕 后 
锯 为 三 段 ， 便 于 在 工地 现场 更 换 橡 胶 密 封 圈 。 这 三 条 颖 的 割 法 必须 使 此 压 圈 能 从 阀 体 密封 面 小 
头 取 出 并 装 上 。 

单 向 密封 即 为 从 蝶 板 背面 加 压 到 公称 压力 的 1.1 倍 ， 启 闭 三 次 不 泄漏 即 为 合格 。 如 用 户 有 
双向 密封 要 求 ， 则 正 向 加 压 时 提高 压力 级 ， 提 高 到 1. 4 倍 时 如 果 不 漏 ， 再 正常 反 向 加 压 ， 基 本 
就 不 会 泄漏 。 正 常 加 压 到 1.4 倍 时 ， 仅 作 密 封 试 验 用 ， 不 能 开启 ， 如 要 打开 应 降 到 1. 1 倍 时 再 
打开 ， 和 否则 动力 头 力矩 不 够 ， 有 可 能 还 会 损坏 零 部 件 。 反 向 密封 是 把 蝶 板 橡胶 圈 从 小 头 推 向 大 
头 ， 如 橡胶 密封 圈 上 橡胶 压缩 量 达 不 到 密封 比 压 ， 则 会 发 生 泄漏 。 橡 胶 密 封 圈 安装 调整 示意 图 
如 图 3-6 所 示 。 如 闪 体 上 轴 孔 、 轴 套 加 工 和 蝶 板 上 阅 杆 孔 加 工 达 不 到 设计 要 求 ， 造 成 很 大 的 松 
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5 ”上 阀 杆 安装 密封 示意 图 
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图 3-6 橡胶 密封 圈 安 装 调整 结构 示意 图 
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动 ， 反 向 加 压 时 ， 蝶 板 向 后 移动 尺寸 较 大 ， 容 易 发 生 汇 
漏 。 要 双向 密封 的 蝶 效 ， 阁 体 和 赣 板 的 轴 孔 轴 套 加 工 精 | ieee 
度 十 分 重要 。 | 

FEF RIET F A Se A EP AOR ic BE ADE A.A 
BIRERE BRIE BU. MEMO RE MIN A JES HCA AE 
ERRER, MUTE RE EE. OO 
心 位 置 失 准 ， 发 生 泄漏 。 另 外 ， 有 些 用 户 要 求 阀门 竖 直 
安装 。 故 在 此 产品 上 设计 此 装置 ， 结 构 如 图 3-7 所 示 。 
转动 调节 螺栓 使 屿 板 升降 ， 一 旦 定位 后 将 螺母 镇 紧 ， 蝶 
板 就 无 法 窜 动 了 。 上 阀 杆 对 蝶 板 无 轴 向 固定 ， 下 内 杆 与 
蝶 板 之 间 有 销 轴 固 定 。 此 装置 已 在 几 万 台 产品 上 使 用 过 ， 











































































性 能 可 靠 。 fe AAR IE R 
vs WE yg Ate SE ae ze 喷涂 S 4a Itt HE eS S one 紧 定 螺母 
阀 体 蝶 板 等 零 部 件 外 圳 表面 都 喷涂 环 氧 树脂 粉末 图 3-7 ERRARE TER 








蜗轮 减速 箱 按 标准 法 兰 加 工 ， 以 便 与 阀门 连接 。 为 
防止 蜗轮 减速 箱 连 接 后 仍 有 转动 现象 ， 两 者 之 间 应 设 有 平行 键 。 本 阀门 蜗轮 箱 轴 孔 直 径 
2481H8， 对 称 双 键 宽 56mm， 连 接 法 兰 为 ISO 5211 F60， 转 和 矩 不 小 于 200000N。m。 


二 、 阀 体 密封 面 金属 电弧 喷涂 


(一 ) 概述 

金属 电弧 喷涂 具有 生产 成 本 低 、 效 率 高 、 工 件 受热 小 不 变形 等 优点 ， 在 高 效 防腐 、 维 修 设 
备 制 造 中 被 广泛 应 用 。 目 前 ， 柴 油 机 曲轴 、 水 压 机 主 柱 塞 等 重要 的 耐 麻 、 耐 热 零 部 件 都 用 此 技 
术 来 修复 。 在 蝶阀 密封 面 上 应 用 此 技术 ,取得 了 很 好 的 效果 ， 未 发 现 脱落 现象 。 

电弧 喷涂 原理 〈 见 图 3-8) 是 将 两 根 被 喷涂 金属 丝 作 为 电极 ， 分 别 接 电源 正 负 极 ， 引 成 电 
弧 将 均匀 送 进 的 丝 材 熔化 ， 电 弧 温度 高 达 500K, 420m/s 的 高 速 气流 将 熔化 的 线材 雾 化 ， 微 小 
的 粒子 喷 向 被 涂 表面 。 经 北京 有 色 金 属 研究 总 院 X 射线 衍射 分 析 ， 由 于 热量 损失 小 ， 这 时 会 
发 生 微 治 金 结合 ， 就 是 微 焊 接 结合 ， 所 以 其 结合 强度 很 高 。 测 试 结果 最 低 为 40MPa， 最 高 为 
55MPa， 这 种 结合 强度 用 在 阀门 上 是 足够 的 。 

这 种 喷涂 的 沉积 率 为 75%， 就 是 说 75% 的 线材 材料 被 喷 到 工件 表面 ，25% 飞 溅 浪费 。 
极 高 速 的 冲击 ， 堆 积 紧密 度 达 99% ， 就 是 说 其 紧密 程度 同 线材 相 比 达 99%。 应 该 说 这 种 紧密 
度 是 很 高 的 ， 不 会 影响 阀门 的 密封 性 能 。 

阀门 密封 面 哇 涂 分 两 步 进 行 ， 首 先 应 将 要 喷涂 的 金属 基 面 进行 喷 砂 ， 将 表面 的 油污 锈 渍 去 
除 ， 并 使 表面 粗 烟 ， 增 加 表面 积 ， 以 增强 喷涂 层 的 结合 力 ， 减 小 残余 应 力 。 此 操作 应 在 较 密闭 
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Al 3-8 电弧 喷涂 原理 示意 图 
1 一 直流 电源 “2 一 金属 丝 ”3 一 送 丝 滚轮 4 一 导电 块 ”5 一 导 丝 嘴 ”6 一 空气 喷嘴 ”7 一 空气 ”8 一 电弧 ”9 一 喷涂 射流 









































的 喷 砂 间 进 行 。 操 作 工 须 戴 呼吸 过 滤器 ， 须 长 时 间 工 作 的 ， 可 将 呼吸 器 接 到 室外 空气 新 鲜 处 。 

喷 砂 机 是 重要 的 设备 ， 借 助 空气 压力 喷射 磨料 到 被 喷涂 表面 ， 所 用 磨料 为 棱角 硅 砂 。 所 用 
高 达 0. 6MPa 的 压缩 空气 必须 经 油水 分 离 嚣 过滤， 否则 杂质 和 水 分 子 会 留 在 被 喷 砂 的 表面 ， 影 
响 结 合力 。 经 喷 砂 后 的 表面 能 达到 Sa2. 5 一 Sa3 级 。 喷 砂 机 吸油 水 分 技术 性 能 见 下 文 。 

经 喷 砂 后 合格 的 阀 体 进入 金属 喷涂 工序 。 如 经 喷 砂 发 现 有 尺寸 小 于 lmm 的 砂 孔 ， 用 导电 
腻子 刊 补 ， 影 干 后 再 进入 喷涂 工序 。 将 阀 体 放 在 调 速 工作 转台 上 ， 先 喷 一 层 铝 镍 合金 屋 ， 厚 度 
为 0.15 一 0.2mm， 其 熔 丝 成 分 SG, ERA. BOR NRA. ME 1Cr18Ni2Mo2Ti 等 
其 他 奥 氏 体 不 锈 钢材 料 ， 厚 度 约 为 0.5mm。 喷 毕 表面 须 打 磨 抛 光 ， 总 厚 须 保持 不 小 于 
0.3mm， 表 面 粗糙 度 应 达到 设计 要 求 。 打 磨 也 可 以 在 调 速 工 作 台 上 进行 。 根 据 生产 规模 ， 也 
可 以 用 两 根 喷涂 枪 同 时 进行 喷涂 。 

喷涂 枪 须 设 固定 机 架 ， 并 能 调整 角度 ， 枪 口 距离 被 喷 表 面 100 一 150mm 为 宜 。 喷 涂 枪 所 
用 高 压 空气 也 必须 经 油水 分 离 器 净化 后 方 能 使 用 ， 不然 肯定 会 影响 喷涂 质量 。 喷 涂 枪 同 送 丝 
机 、 电 弧 喷 涂 机 的 连接 如 图 3-9 所 示 。 常 用 的 空 压 机 、 绕 丝 机 ， 这 里 不 作 介绍 。 





















































































































































调 速 工作 转台 









图 3-9 


内 


属 喷涂 连接 示意 图 





(=) 油水 分 离 器 〈 见 图 3-10) 
油水 分 离 器 是 在 喷涂 工艺 中 使 用 气 、 电 喷枪 的 配套 设备 。 它 是 为 解决 经 过 冷凝 器 和 初级 油 
25 











水 分 离 器 后 的 压缩 空气 不 能 满足 涂 层 要求 的 现象 而 增加 的 一 道 
过 滤 和 吸 潮 处 理工 序 ， 保 证 了 进入 喷涂 枪 的 压缩 空气 相当 干燥 
清洁 。 
油水 分 离 器 安全 可 靠 ， 具 有 安装 简单 、 结 构 合理 、 使 用 维 
护 方便 等 特点 ， 是 热 喷涂 工艺 中 必 备 的 设备 。 

1. 工作 原理 

经 过 冷凝 器 和 初级 油水 分 离 器 的 压缩 空气 通过 进 气 孔 C 进 
入 油水 分 离 器 的 简体 6 后 体积 开始 膨胀 ， 流 速 下 降 。 空 气 中 的 杂 
质 靠 自 重 与 附 壁 作 用 ， 一 部 分 沉 入 底部 ， 再 经 过 羊毛 秆 4、 焦 炭 
5 的 吸附 与 过 滤 ， 从 而 得 到 净化 的 空气 。 其 上 升 到 顶部 通过 出 气 
口 O 直接 进入 喷涂 枪 使 用 。 

2. 安装 、 使 用 与 维护 

(1) 安装 ”本 设备 可 按 工 作 需 要 安装 。 在 简体 6 底部 的 
骨架 上 放置 羊毛 秆 4 后 均匀 装 人 填料 焦炭 5， 直 到 离 简 口 
100mm 处 为 止 。 然 后 ， 在 简体 口 的 法 兰 上 放置 密封 橡胶 圈 图 3-10 KLQ 一 1 油水 分 离 器 
3， 盖 上 项 盖 1， 最 后 装 上 紧 固 螺栓 2， 锁 紧 顶 盖 与 简体 。 1TA 2 一 螺栓 3 一 橡胶 加 
在 进 气 口 C 与 出 气 口 O 处 以 橡胶 管 分 别 与 空气 压缩 机 、 喷 O FEE 5 焦炭 6 简体 
涂 枪 接 通 后 即 可 使 用 。 

(2) 使 用 起 动 空气 压缩 机 ， 当 压力 表 G 读数 为 0. 4MPa (kgf/cm?) Ht, FJA HET RB 
V， 排 除 杂 污 。 关 闭 排污 效 V 后 压力 上 升 到 0. 6MPa (6kgf/cem?〉 时 打开 安全 阀 A， 调 节 到 所 
需 使 用 压力 ， 开 始 排 气 即 可 (第 一 次 使 用 时 调节 ， 以 后 使 用 时 不 必 调 节 )。 以 后 开车 时 ， 首 先 
REZAN A, EHR G, REHN EEN. 

(3) 维护 ”在 使 用 3 个 月 后 须 清理 焦炭 5 填料 。 清 理 时 打开 顶 盖 1， 将 被 污染 的 羊毛 息 4 
与 焦 译 5 分 别 用 汽油 和 水 冲洗 ， 待 晾 干 后 重新 装 入 简 内 便 可 继续 使 用 。 焦 炭 如 有 损耗 应 了 予 














































































































































































































补充 。 

油水 分 离 絮 属 压力 容 费 ， 每 年 按 国家 压力 容 费 标准 进行 试 压 ， 并 定期 检查 压力 表 与 安 
ER. 

3. 主要 技术 参数 

(1) 工作 压力 0. 6MPa (6kgf/cm?) 

(2) 容积 0. lm? 

(3) 容器 类 别 I 

(4) 输出 空气 杂质 含量 < 19.5g/ms 

(5) 滤芯 清理 周期 3 个 月 

(6) 外 形 尺 二 ¢400mm X 1200mm 


(=) 喷 砂 机 
1. 注意 事项 
为 使 喷 砂 作业 安全 可 靠 ， 应 做 到 以 下 几 点 : 
D 操作 者 必须 穿戴 好 符合 安全 和 卫生 要 求 的 防护 用 具 。 
2) 所 有 配件 必须 完好 无 损 。 
3) 工作 时 喷嘴 始终 指向 工件 表面 。 
20 




















4) 无 关 人 员 必 须 远离 作业 现场 。 

5) 喷 砂 前 要 做 到 : 中 检查 各 接头 、 软 管 和 喷嘴 磨损 情况 ,确保 各 连接 处 密封 良好 ， 工 作 
可 靠 ， 外 检查 呼吸 用 空气 过 滤器 及 气 源 ， 确 保 供 气 正 常 ， 四 检查 遥控 系统 工作 是 否 正常 。 

6) 严禁 在 喷 砂 机 上 实施 焊接 和 切割 作业 。 

7) 不 要 随意 更 换 配 件 。 

8) 加 磨料 时 必须 切断 电源 。 

2. 喷 砂 机 规格 




















x P B SW™M ER) — xx xx 

一 一 一 一 简体 直径 
简体 高 度 
电动 ( 气 控 ) 
固定 式 (移动 式 ) 
喷 砂 机 
压 送 机 
公司 简称 









































注 ，M 一 移动 式 ，R 一 气 控 式 ，S 一 固定 式 ，E 一 电 控 式 。 
XPB 标准 型 压 送 式 喷 砂 机 系列 见 表 3-3， 其 参数 见 表 3-4, 
理 效 率 见 表 3-5. 
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R 3-3 XPB 标准 型 压 送 式 喷 砂 机 系列 






































名 称 型 号 容积 /ms 直径 /mm 高 度 /mm 
电 控 移动 式 XPBME- 1560 0.3 600 450 
XPBSE- 1560 0.3 600 450 
电 控 固 定式 
XPBSE-1990 1.0 900 900 
人 工控 制 移动 式 XPBM-1560 0.3 600 450 
p XPBS-1560 0.3 600 450 
人 工控 制 固定 式 
XPBS-1990 1.0 900 900 

















表 3-4 XPB 系列 喷 砂 机 参数 




















规 格 1030 1560 1570 1760 1990 
直径 /mm 300 600 700 600 900 
高 度 /mm 1000 1500 1500 1700 1900 
容积 /ms 0. 08 0.3 0.3 0.4 Í 
料 仓 数量 1 1 1 2 1 
喷嘴 数量 1 1 1 152 1,2 
工作 压力 /MPa 0.8 0. 8 0.8 0.8 0.8 

















R 3-5 磨料 和 压缩 空气 消耗 量 及 清理 效率 表 
































喷嘴 直径 /mm 0. 55MPa 时 的 空气 消耗 量 /(msymin) 磨料 消耗 量 / (kg/h) 清理 效率 (Sa3 一 Sa2)/(Cm27/hy) 
$6.5 1. 82 195.3 Bake Lis 6: 
$8 3. 25 310 10~20 
$9.5 4. 55 434. 7 11.9~23.8 
$11 6. 07 560. 2 16. 9~33. 8 
$12.8 7.98 768. 2 23.4~46. 6 
注 : 1. 表 中 所 列 空气 消耗 量 为 喷 砂 时 用 流量 计 测 得 实际 值 ， 故 其 数值 低 于 非 喷 砂 状态 下 的 纯 空 气流 量 。 
































2. 为 了 保护 空气 压缩 机 ， 其 额定 排 气量 应 为 表 列 空气 消耗 量 的 1.25 一 1.43 倍 。 
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3. ALPE TSU ML ( 见 图 3-11) 

EPAIA HAEE, AS Pe h E Pe UAB TB. AR AN E TF BE OR GE Fr BD 
开 、 即 关 喷 砂 作业 。 

设备 特点 如 下 : 

D 电气 控制 系统 灵敏 度 在 2s 内 ， 效 率 高 ， 作 业 可 靠 。 

2) 采用 气 控 磨料 阀 ， 磨 料 不 堵塞 并 可 任意 调节 大 小 。 

D 采用 高 耐 磨 喷 砂 软 管 ， 经 久 耐用 。 

4) 采用 硬 质 合金 噶 砂 嘴 、 磨 料 阀 阀 心 阀 套 ,使 用 寿命 延长 ， 大 大 提高 喷 砂 效率 。 
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图 3-11 电 控 气动 式 喷 砂 机 











4. 设备 安装 〈 见 图 3-12) 


工件 





图 3-12 设备 安装 示意 图 


5. 操作 步骤 

(1) 准备 

D 连接 电 控 箱 和 气 阀 及 磨料 阀 ， 并 接 通 电源 。 

2) 用 空气 软 管 连接 喷 砂 机 与 气 源 。 

3) 关闭 所 有 气 阀 ， 起 动 空 奈 机 ， 使 表示 压力 达到 所 需 的 工作 压力 (0. 4MPa 以 上 ) ， 将 喷 
28 




















砂 机 置 于 空 压 机 的 下 风口 ， 防 止 粉 侍 被 吸入 空 压 机 。 

4) 打开 放 气 球阀 ， 经 过 滤 网 向 桶 内 加 入 清洁 干燥 的 磨料 (注意 一 次 加 砂 量 不 超过 桶 容积 
的 80%). 

D 加 好 磨料 后 关闭 放 气 球阀 ， 打 开 进 气球 阀 和 放 气 球阀 ， 封 闭 阀 自行 关闭 。 

6) 操作 工 穿戴 好 防护 用 品 ， 准 备 工 作 。 

(2) 操作 

D 操作 工 手 握 枪 头 对 准 工 件 ， 脚 踏 操纵 开关 进行 作业 。 

2) 操作 过 程 中 如 需 调节 出 砂 量 ， 必 须 放 开 脚 踏 开 关 ， 枪 头 对 内 ， 调 节气 控 磨 料 阀 开关 。 

3) 工作 中 加 砂 或 作业 休息 期 间 ， 必 须 切断 电源 ， 防 止 误 踩 开关 枪 头 游 动 伤 人 。 

4) THAR, KAHAR RIITA, BEEE HLE E 

6. 停机 

喷 砂 机 需 较 长 时 间 停 机 时 ， 桶 内 磨料 应 清除 干净 ， 以 防止 重新 使 用 时 因 磨 料 受潮 而 发 生 故 
障 。 喷 砂 机 如 置 于 室外 时 应 加 盖 ， 以 防止 露水 进入 桶 内 。 

7. 维修 保养 

D ERZAR: 打开 检查 小 孔 ， 用 小 型 管 错 旋 下 锥 形 封闭 阀 下 的 上 接口 (导管 )， 把 它们 
从 桶 内 取出 ， 换 上 新 的 封闭 阀 后 按 原样 装 好 ， 装 上 检查 和 孔 关 ， 拧 紧 所 有 的 螺 杀 。 

2) 更 换 进 料 口 密封 圈 ， 轻 轻 地 将 旧 密 封 圈 取 出 ， 然 后 把 新 密封 圈 压 入 密封 座 内 。 

3) 每 周 问 进 气 阀 上 的 旋钮 内 注入 一 至 二 滴 润 滑 油 。 

4) 定期 检查 进 气 阀 和 排 气 阀 的 O 形 密封 圈 、 活 寨 、 弹 筑 、 密 封 热 和 其 他 零件 的 润滑 和 磨 
损 情 况 。 

D 每 天 清洗 过 滤器 内 滤芯 两 次 ， 以 保持 系统 正常 工作 。 滤 芯 损 毁 或 阻塞 严重 时 应 及 时 
更 换 。 

8. 故障 排除 

(1) 堵塞 

D 喷嘴 出 口 处 无 磨料 也 无 空气 : KAHAR R., AAA, AEE HLE E E A A 
是 否 堵 塞 。 如 果 是 电 控 气动 喷 砂 机 ， 就 检查 电磁 阀 是 否 断 电 或 有 回 砂 进 入 电磁 了 阀 而 使 其 不 起 
作用 。 

2) 有 空气 无 磨料 : 将 磨料 阀 开启 到 最 大 ， 有 瞬间 关闭 出 气 阀 然后 再 迅速 打开 ,反复 几 次 。 
若 此 法 不 能 奏效 ， 则 需 打 开 检 查 孔 清除 桶 内 杂 物 ,或 打开 磨料 阀 消除 磨料 阀 内 堵塞 物 。 如 果 是 
电 控 气动 喷 砂 机 ， 则 打开 气动 磨料 阀 ， 清 除 阀 内 墙 塞 物 即 可 。 

3) 人 砂 和 气 关 不 严 ， 先 检查 电磁 阀门 是 否 卡 死 ， 如 没有 ， 则 关 掉 出 气 阅 ， 如 果 还 有 砂 和 气 ， 
则 说 明 磨 料 阀 关 不 严 ， 应 拆 下 修理 或 更 换 阀 蕊 阀 套 。 

(2) 磨料 流量 不 稳 。， 刚 开始 作业 时 ， 磨 料 流量 稍 有 不 稳 属 正常 现象 。 若 麻 料 流量 持续 不 
稳 ， 快 速 打开 随后 马上 关闭 主 气 阀 即 可 消除 此 故障 。 

(3) 消除 受潮 的 磨料 关闭 出 气球 阁 ， 印 掉 喷 砂 软 管 及 相应 的 密封 垫 ， 打 开 磨 料 闪 及 出 气 
球阀 ， 受 潮 的 磨料 即 可 被 清除 干净 (注意 : 麻 料 的 出 口 速 度 很 高 ， 无 关 人 员 需 远离 磨料 阀 的 出 
口 )。 随 后 关闭 出 气球 阅 ， 再 把 印 掉 喷嘴 后 的 喷 砂 软 管 接 到 喷 砂 机 上 ， 打 开 出 气球 阀 ， 喷 砂 软 
管内 的 湿 磨料 即 被 清除 干净 。 

(4) HARR IES AI TCR BAS TE 

1) BECBR Ib ESE ARE, AT Sea EE 
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2) 控制 气管 连接 处 漏 气 ， 拧紧 或 更 换 接头 。 


D 进 气 球阀 底部 接头 堵塞 ,清理 该 接头 ,小 孔 直 径 为 1. 5mm。 











(5) 放 气 球阀 不 排 气 或 排 气 缓慢 

1) 清洗 或 更 换 过 滤器 中 的 滤芯 。 

2) 清洗 或 更 换 消 声 器 。 

D 更 换 排 气 阀 内 的 弹簧 。 

(四 ) ZPG-400B 型 推 、 拉 式 两 用 电弧 喷涂 机 ( 见 图 3-13) 

寺 点 : 一 机 多 用 ， 适 用 范围 广泛 ， 操 作 更 方便 。 
主机 与 喷枪 的 距离 可 达 100m 以 上 ， 并 可 遥控 操作 。 效 
率 高 ， 涂 层 沉 积 率 大 于 75%。 涂 层 质量 好 ， 致 密度 高 ， 
空隙 率 小 于 1%。 送 丝 稳定 可 靠 ， 不 断 缴 ， 可 24h 连续 
作业 。 多 种 配置 ， 可 实现 后 推 式 、 前 拉 式 及 内 和 孔 喷 涂 
操作 。 

配置 方式 : 

后 退 式 : ZPG-400B 型 电弧 喷涂 机 十 SB10-H 型 送 
丝 机 十 XTQ-1 型 喷涂 枪 。 
前 拉 式 : ZPG-400B 型 电弧 喷涂 机 十 SB10-H 型 送 
丝 机 十 QDIII-250 型 高 速 电弧 喷涂 枪 ，。 

需 配 套 设备 : 2m> 空气 压缩 机 、 空 气 过 滤器 。 

应 用 范围 ,铁塔 、 桥 梁 、 船 舶 、 疗 门 、 储 气 ( 油 ) 
色 、 管 道 等 钢 结构 件 大 面积 长 效 防腐 及 造纸 烘 氏 、 印 
刷 辊 、 曲 轴 等 工件 的 表面 磨损 的 修复 ， 还 适用 于 电容 、 
电磁 行业 的 电极 喷涂 等 。 

主要 规格 及 技术 参数 见 表 3-6 一 表 3-8。 



































图 3-13 





ZPG-400B 型 推 、 拉 式 
两 用 电弧 喷涂 机 



















































































表 3-6 ZPG-400B 型 电弧 喷涂 机 结构 

序 号 内 容 车 本 参 数 
1 输入 电源 380V( 三 相 )50Hz 
2 输出 功率 16kW 
3 输出 最 大 电流 400A 
4 输出 空 载 电压 18~44V 
5 HRR 100% (300A 时 ) 
6 特性 平 特性 
7 重量 179kg 
8 XTQ-1 型 喷枪 重量 lkg 
9 外 形 尺寸 690mm X 500mm X 700mm 
10 喷枪 电压 0 一 24V 
11 空气 压力 >0.5MPa 
12 丝 材 直 径 ¢(1.6~3. 0)mm 








3-7 工作 参数 (参考 ) 
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ern 线材 规格 尺寸 常见 工作 电流 空 载 电压 选用 空气 帽 口径 最 大 喷涂 效率 
ve /mm /A /V /mm /(kg/h) 
锌 丝 $ (2.0~3.0) 120~210 20~30 $(7~8) 16~30 
fy 丝 $(2.0~3. 0) 130~240 25~38 g(7~8) 5. 2 一 9.5 
高 碳 钢 丝 $2.0 150~ 220 40~ 44 $8 4. 0~5.5 
不 锈 钢丝 $2.0 150~220 40 一 44 $8 4. 0 一 5.5 
铜 丝 $2.0 150~200 35~40 $(7~8) 3.5~6 
EG A a te $1. 2~2. 0) 80~110 18~28 $7 
表 3-8 粗细 调 各 档 空 载 电 压 参 数 (参考 ) (单位 : V) 
2 3 4 5 6 7 8 9 10 
细 调 
1 | 24.6 23.7 2257 21.8 21.1 20. 4 19.7 19.1 18. 6 18 
2 44 41.3 38.5 35.8 34. 2 32.5 30. 6 29.3 27.9 26. 6 
(五 ) QDIN-250 型 高 速 电弧 喷 枪 
1. 喷枪 结构 
喷头 (包括 弧 光 日 ,空气 由 、 折合 盖 


前 导管 .导电 路 ) 





电动 机 、 单 这 


气 电 开关 





图 3-14 喷枪 结 








喷头 是 喷枪 的 独立 组 件 ， 主 要 由 弧 光 日 、 空 气 帽 、 

D 弧 光 畦 遮挡 电弧 光 ， 保 护 操作 者 眼睛 免 受伤 害 。 

2) 前 导管 、 导 电 嘴 是 引导 走 丝 导电 交 弧 的 关键 零件 ， 因 此 采用 导电 性 、 耐 磨 性 好 的 铬 铬 
et 并 及 时 更 换 。 

) 空气 帽 采用 耐 高 温 、 绝 缘 性 好 的 氧化 铝 陶瓷 材料 ， 通 过 空气 帽 座 来 调节 喷涂 丝 与 空气 

En 

2. 喷枪 传动 结构 CULPA 3-15) 

传动 结构 主要 由 24V 微型 电动 机 、 行 星 变速 

送 丝 速度 除了 通过 上 述 机 构 减 速 外 ，i 
无 级 调 速 ， 调 整 到 最 佳 喷涂 状态 。 

QDIIL 250 型 高 速 电弧 喷枪 基本 参数 见 表 3-9 


前 导管 、 导 电 嘴 等 组 成 。 














A 





机 构 、 蜗 杆 、 蜗 轮 等 组 成 。 
还 需 经 电源 控制 系统 中 的 调 速 电路 对 喷枪 电动 机 实现 
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TEER 中 心 小 齿轮 





轴承 蜗轮 


蜗杆 


轴承 
图 3-15 


内 齿轮 TEU 。 连接 轴 
喷枪 传动 结构 


R 3-9 QDIIl-250 型 高 速 电弧 喷枪 基本 参数 









































内 容 由 本 参数 内 容 基本 参数 
喷枪 重量 2. 65kg 送 丝 引力 >80N 
空气 压力 >0.5MPa 输入 电压 24V 
空气 消耗 量 >1. 85m?/min 调 速 范围 0 一 24V 无 级 调 速 


3. 线材 夹 紧 机 构 












































































































































线材 夹 紧 机 构 是 靠 装 在 齿轮 箱 上 一 对 高 强度 绝缘 材料 制 成 的 折合 盖 ， 通 过 调整 制 紧 旋钮 压 
力 来 控制 金属 丝 的 夹 紧 力 ， 使 之 达到 最 理想 的 平稳 输送 状态 。 
(六 ) SB10-H 型 送 丝 机 
1. 特点 
D 采用 印 制 绕组 电动 机 为 驱动 电动 机 ， 其 运转 平稳 、 转 和 矩 大 、 人 惯量 小 、 品 声 低 
2) 寿命 长 ， 可 连续 运转 4000h UE. 
D 免 维护 ， 主 电动 机 及 减速 箱 终身 不 需 加 油 或 换 电 刷 等 。 
4) 可 实现 严格 的 同步 送 丝 ， 为 产生 优质 的 喷涂 电弧 提供 了 重要 的 条 件 。 
2. 主要 技术 参数 WR 3-10) 
表 3-10 主要 技术 参数 
输入 电压 24V 体积 465mmX360mmX330mm 
功率 85W 重量 20kg 
喷涂 丝 直径 $(1.0~3. 0)mm 喷涂 丝 盘 直 径 $300mm 
调 速 范 围 0 一 24V 无 级 调 速 
3. 主要 结构 
本 机 由 机 架 、 电 动机 、 送 丝 总 成 、 控 制 系统 、 电 缆 五 大 部 分 组 成 ( 见 图 3-16) 。 
1) 机 架 由 优质 钢板 冲压 而 成 ， 内 装 电动 机 及 减速 器 。 





2) 采用 120SN01-C 型 直流 印 站 


装 在 机 架 内 部 。 


3) 送 丝 总 成 左右 对 称 ， 内 部 装 有 带 
板 20 固定 在 电动 机 减速 器 上 ， 电 动机 输出 轴 1 
同 齿 数 被 动 轮 18、 


在 送 丝 轮轴 上 ， 
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14, 与 18、 


判 电动机， 电压 为 DC24V， 电 流 为 5.5A， 























13， 在 滚 花 螺钉 和 铜 垫 








攻防 尘 盖 的 双 驱 动 送 丝 机 构 〈 见 图 3-17) 。 
5 装 有 一 个 主动 轮 16 ， 再 分 别 带动 上 侧 左 右 各 一 个 
14 同 轴 的 送 丝 轮 为 17、 
两 个 送 丝 轮 分 别 受 压 于 一 个 压力 调节 臂 控制 左右 滚动 轴承 4、6 


功率 为 85W， 安 


该 总 成 由 固定 


片 的 作用 下 ， 固 定 
， 其 压力 大 小 可 调 








前 电缆 接头 






后 电缆 接头 内 孔 喷涂 开关 调 速 旋钮 喷枪 插座 
图 3-16 送 丝 机 组 成 





节 手 柄 11， 通 过 压 簧 10, ANE 9 和 加 压 手柄 轴 5 分 别 使 左右 加 压 杠杆 2 和 8 绕 左右 杠杆 定位 销 3 
和 7 作 小 角度 反 向 转动 ， 从 而 改变 了 两 轮 之 间 的 压力 ， 达 到 压力 分 布 均匀 的 目的 。 
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图 3-17 送 丝 机 构 





由 于 左右 对 称 的 双 驱 动 总 成 在 一 根 传动 轴 上 ， 可 实现 严格 的 同步 送 丝 ， 保 证 了 工作 电流 的 稳定 。 

4) 控制 系统 由 控制 电路 板 、 喷 枪 调 速 旋钮 、 送 丝 开关 、 内 也 喷涂 开关 等 组 成 。 输 入 24V 
电源 后 ， 在 控制 电路 板 的 作用 下 给 电动 机 提供 0 一 24V 直流 可 调 电 压 。 调 节 喷 枪 调 速 旋钮 ， 可 
得 到 0 一 24V 的 喷枪 电压 ， 控 制 喷 枪 的 送 丝 速度 。 

(七 ) 使 用 与 操作 

后 推 式 喷涂 : 由 ZPG-400B 型 电弧 喷涂 机 、SB10- H 型 送 丝 机 、QDIII-250 型 喷涂 枪 组 成 。 
按 图 3-18 所 示 连 接 气 、 电 线路 ， 再 接 通 电源 。 

操作 顺序 . 

D 起 动 空气 压缩 机 ， 使 空气 压力 保持 在 0. 6MPa 以 上 。 
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TETT 


ZPOG-400ĐB® 
























































Z| 3-18 喷涂 设备 连接 示意 图 











2) 合 上 电源 总 开关 ， 电 源 指示 灯亮 ， 散 热风 扇 开 始 运转 。 将 喷涂 开关 放 在 “ 推 式 ”位 置 。 
设 定 喷枪 电压 ， 喷 枪 送 丝 速度 与 喷枪 电压 成 正比 ， 喷 枪 电压 可 通过 调节 “喷枪 调 速 ”旋钮 得 
到 ， 其 数值 由 喷枪 电压 表 显 示 。 

3) 在 左右 丝 盘 架 上 ， 拨 开 插销 至 水 平 位 置 ， 装 进 相应 的 金属 丝 ， 返 回 插销 ， 扒 开 防 尘 置 
使 其 由 上 向 下 翻 开 ， 把 调节 把 柄 抬 起 ， 金 属 丝 进 入 导 丝 嘴 ， 经 送 丝 轮 V 形 槽 送 入 中 间 导 丝 嘴 ， 
再 进入 送 丝 轮 V 形 槽 直至 送 入 前 电缆 接头 内 ， 然 后 压 下 调节 手柄 11。 在 点 动 送 丝 前 注意 检查 
送 丝 轮 17、13 与 所 用 喷涂 丝 规格 相等 。 每 一 组 送 丝 轮 〈 即 两 个 相同 规格 为 一 组 ) 都 有 两 条 不 
同 的 V 形 槽 ， 各 自在 侧面 应 有 相应 的 符号 。 

4) RIK HMR. 四 取 下 前 后 滚 花 螺钉 与 铜 垫 片 ; @ 轴 向 拨 下 前 后 两 个 送 丝 轮 ; 
把 与 喷涂 丝 规格 相同 的 两 个 送 丝 轮 (注意 : 你 能 选用 的 一 侧 VIB ABD 向 里 套 在 送 丝 轮 轴 上 ， 
且 前 后 两 条 V 形 覃 规格 必须 一 致 ， 然 后 装 上 两 个 铜 垫 片 ， 最 后 皖 紧 两 个 滚 花 螺钉 。 在 更 换 送 
丝 轮 时 不 能 让 灰尘 沾 在 送 丝 轮 孔 中 或 轴 上 ， 否 则 会 造成 润滑 不 良 ， 送 丝 不 稳 。 

压 下 调节 把 柄 后 ， 点 动 送 丝 将 “ 送 丝 开关 ” 拨 到 “ 开 ” 的 位 置 ， 直 至 喷涂 枪 出 口 ， 然 后 拨 
至 “ 关 ” 的 位 置 ， 将 两 根 丝 剪 平 并 分 开 。 预 调调 节 手 柄 11 压力 ， 加 压 刻 度 作 为 送 丝 压力 的 参 
考 ， 在 送 丝 过 程 中 ， 只 要 金属 丝 在 送 丝 轮 模 中 不 打滑 ， 则 压 紧 的 刻度 越 小 越 好 ， 过 大 的 压力 会 
使 金属 丝 变形 ， 适 当 的 压力 可 减少 传动 磨损 ， 增 加 使 用 寿命 ， 一 般 在 1 一 3 刻度 值 上 调节 。 返 
EPER, WETHER. 

D 选择 工作 电压 ， 按 下 “ 预 调 开 关 ” 按 钮 ， 这 时 喷枪 有 空气 喷 出 ， 调 节 “ 粗 调 ”、“ 细 调 ” 
开关 ， 设 定 所 需 工 作 电 压 ， 电 压 数 值 可 由 工作 电压 表 显 示 ， 调 整 完毕 后 松 开 “ 预 调 开 关 ” 按 钮 
即 可 。 

6) 将 “ 送 丝 开关 ” 置 于 “向 下 ”位 置 ,“ 内 和 孔 喷 涂 开 关 ” 置 于 “ 关 ” 位 置 ， 打 开 喷 枪 上 气 
电 开 关 ， 按 下 喷枪 开关 ， 看 工作 电压 表 、 工 作 电 流 表 指 示 是 否 达 到 喷涂 要 求 。 

D 喷涂 结束 ， 先 关 喷 枪 开关 ， 后 关 气 电 开 关 ， 最 后 关闭 电源 总 开关 。 

( 八 ) 设备 的 维护 保养 

1) 本 设备 应 放置 在 室 ( 棚 ) 内 通风 干燥 处 ， 注 意 防 侍 、 防 雨 、 防 晒 ， 环 境 温 度 应 为 
一 10 一 40 吧 ， 海 拔 应 小 于 1000m, 
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2) 日 常 保 养 : 每 天 检查 清除 设备 上 积聚 的 金属 





粉尘 ， 








飞溅 物 ， 更 换 已 磨损 配件 并 做 好 收拾 保管 工作 。 


D 周 保养 : 每 周 将 电弧 喷涂 机 内 的 金 
接点 ， 





4) 月 保养 : 检查 、 清 洗 


固 各 电 装 连 
更 换 。 
零件 。 


5) 注意 事项 : 中 设备 维修 必须 由 专业 
机 在 有 负载 时 ， 严 禁 拨 动 粗 调 、 细 调 开 关 换 挡 : 电大 负载 工作 时 ， 会 出 现 5% 左 右 的 工作 电压 





















































EL MBE HE AEAF, TA Pe A. E RTE PA 


除 空 





包工 操作 ， 检 修 保养 必须 先 切断 


气 帆 和 弧 光 日 上 积聚 的 金属 


H 及 已 磨损 





属 粉 侍 用 刷子 或 过 0. 2MPa 压缩 空气 清理 ， 检 查 紧 
特别 是 接地 线 必须 安全 牢固 ， 有 严重 高 温 熔 化 或 老化 的 接线 柱 或 电缆 要 及 时 


零件 或 传动 

















DR; © E IRR 





























































































































































































































下 降 ， 属 正常 现象 ， 由 交流 电源 输入 电缆 线 规格 应 大 于 6mm? , 
6) 常见 故障 及 排除 方法 ( 见 表 3-11) 
表 3-11 常见 故障 及 排除 方法 
政 障 现象 原 天 处 理 方法 
DS RL ARE DIREI, GE HF 
2 空气 压力 或 流量 不 名 2) 检查 空 压 机 和 空气 管 路 ,提高 空气 压力 或 流量 
REMEI ”| 3) 空气 由 口径 匹配 不 对 3) 调 换 空气 由 
DURI TIEKE D 05 HST 
5) 28 HG 28 A A aE A 5) 调 整 空气 帽 座 使 交点 与 空气 帽 口 距离 合适 
D 工作 电压 大 高 ,金属 丝 还 未 进入 熔 解 区 即 
电弧 大 ,金属 | 已 熔 解 ,此 时 电弧 光 反射 大 ,使 金属 微粒 乱 吹 ) 调 整 空 载 电压 
AKR 2) 空 气压 力 低 , 流 量 小 .金属 颗粒 大 , AR 2) 提 高 空气 不 力 与 流量 
MRRP, KIE KIR 
S EUER ERE 1) BE Bei A RE 
2) 2S ER HEL EAR , KA fE Se J 22 NE AS g 2) 调 整 空 载 电 压 
电弧 不 稳定 “| 3) 金属 丝 与 导电 嘴 不 匹配 3) 更 换 与 之 匹配 的 导电 中 
全 送 丝 轮 麻 损 , 送 丝 打滑 四 更 换 送 丝 轮 
5) 空 气 帽 与 金属 丝 焦 距 未 调整 好 5) 调 整 空气 幅 焦 中 
KERRE | DEAWAASR ORB HR CRD 
中 散射 或 片 哆 | DAAROP KRM 2) 更 换 空气 由 
1) 熔 丝 烧 断 ) E PAKE 22 
2 开关 断路 或 短路 2 检修 或 更 换 开关 
JE 22 KEE 
BERRE | “3 电动 机 或 传动 机 构 故障 3) 检修 或 更 换 部 件 
已 调整 或 控制 线路 故障 全 检修 或 更 换 元 件 
DHARRZEE DENAR 
喷枪 噪声 
BARB | ve se na EAE ART 2) 清 洗 更 换 润滑 





7) 金属 热 喷涂 技术 相关 标准 
GB 11375 一 1999《 金 属 和 其 他 无 机 覆盖 层 ” 热 喷涂 ”操作 安全 》 


GB/T 11373 一 1989《 热 喷涂 金 











属 件 表面 预 处 理 





GB/T 18719 一 2002《 热 喷涂 术语、 分 类》 
GB/T 8642 一 2002《 热 咀 涂 ” 抗 拉 结合 强度 的 测定 》 
YS/T 542 一 2006《 热 喷涂 层 抗 拉 强度 的 测定 》 


GB/T 19352. 1 一 2003《 热 喷涂 
GB/T 19352. 2 一 2003《 热 喷涂 
GB/T 19352. 3 一 2003《 热 喷涂 





热 喷涂 结构 的 
热 喷涂 结构 的 
热 喷涂 结构 的 


通则 》 








质量 要 求 第 1 部 分 
质量 要 求 第 2 部 分 
质量 要 求 第 3 部 分 





: 选择 和 使 用 指南 》 
: 全 面 的 质量 要 求 》 
: 标准 的 质量 要 求 》 
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径 为 4~5m， 所 以 不 能 像 闻 阀 那样 采用 硫化 床 温 塑 或 用 流水 线 噶 涂 ， 只 能 一 组 一 组 
静电 粉末 涂 装 的 原理 是 ,粉末 通过 噶 枪 时 和 之 有 静 


GB/T 19352. 4 一 2003《 热 喷涂 


GB/T 9793—1997 (4 





热 喷涂 结构 的 质量 要 求 
属 和 其 他 无 机 覆盖 层 热 喷涂 F AARRE) 





区 


GB/T 16744 一 2002《 热 喷涂 ”自燃 合金 喷涂 与 重 熔 》 
GB/T 11374 一 1989《 热 喷涂 涂 层 厚度 的 无 损 测量 方法 》 


YS/T 541—2006 (4 


属 热 喷涂 层 表 再 




















JB/T 10580 一 2006《 热 喷涂 涂 层 命名 方法 》 





GB/T 12608 一 2003《 热 喷涂 ”火焰 和 电弧 喷涂 用 线材 、 棒 材 和 芯 材 


三 、 阀 门 内 外 防腐 蚀 粉末 静电 喷涂 


1. 概述 














ij 洛 氏 硬度 试验 方法 》 


第 4 部 分 : 基本 的 质量 要 求 》 





分 类 和 供 货 技 术 条 件 》 


热 固 型 环 氧 树 脂粉 来 作为 油污 的 蔡 代 产品 已 走 进 干 家 万 户 。 此 材料 无 毒 ， 在 应 用 过 程 中 对 
环境 污染 小 ， 对 人 体 的 伤害 也 远 远 低 于 油漆 。 


蝶阀 口径 都 比较 大 ，DN600mm 及 以 下 一 般 剖 选用 闸阀 。 蝶 阀 最 小 口径 为 DN800mm， 最 大 口 






































| 或 单 只 进行 。 


电 ， 随 着 气流 被 冲 到 悬挂 在 导轨 上 的 阀 





件 。 这 时 的 阀 体 已 被 预 热 到 200'C ， 粉 末 立 即 被 熔化 为 胶 状 物质 粘 在 表面 ， 然 后 自动 流 平 。 下 














面 分 两 个 部 分 来 介绍 ， 


2. 纯 环 氧 树脂 粉末 





纯 环 氧 树脂 粉末 的 物理 特 怕 

















一 个 为 粉末 ， 男 一 个 为 喷涂 六 置 。 


E 和 涂 膜 性 能 分 别 见 表 3-12 MÆ 3- 13。 


表 3-12 物理 特性 












































项 目 内 容 
外 观 SO] BMS AN A 
相对 密度 1.2 一 1.8( 因 类 型 和 颜色 不 同 而 异 ) 
水 平流 动 性 (180'C ) 22~28mm 
粒度 分 布 100% 小 于 125pm, 其 中 








P 85% 以 上 在 60 一 90pm 之 间 





挥发 物 含量 (105 ,1h) 





<1% 


表 3-13 RARER 


b 
b 


样板 制作 :0. 5mm 冷 轧 板 , 磷 化 前 处 理 , 涂 膜 厚度 60~80um 
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项 日 g 标 
杯 突 6. Omm 以 上 /每 秒 压 出 1mm 
机 械 性 能 附着 力 涂 层 无 脱落 
fit 25 h H ylmm,180" 弯 曲 , 涂 层 无 裂缝 
铅笔 硬度 2h 允许 轻微 痕迹 
iit Be 7k H 沸腾 水 ,1h 浸泡 ,无 异常 
压 酸 性 3%HCl,240h 无 变化 
化 学 性 能 inf Ook HE 5% NaOH,240h 无 变化 
int PAA H TPR, 24h 无 变化 
耐 污染 展 襄 ,常温 下 24h 无 异常 
耐 盐 雾 1000h 无 变化 
耐 腐蚀 性 iif MAE 240h 无 变化 
耐 热 性 180°C ,1h, 色 差 AE<O. 8, 保 光 性 优异 


3. 喷涂 流程 〈 见 图 3-19) 





D Ze HUFL OLA BET HHL. H 











日 抛 丸 机 抛 丸 可 彻底 清除 


铸件 表面 的 粘 砂 和 氧化 皮 ， 还 可 以 使 表面 粗糙 化 ， 增 强 粉 


末 溶 胶结 合力 。 抛 丸 机 工作 原理 是 : 铁 丸 或 钢 砂 在 高 速 旋 
转 的 分 丸 轮 中 ， 在 离心 力 的 作 上 月 
面 





























。 抛 射 面 呈 扇形 ， 有 较 大 的 抛射 面积 。 


2) 高 风 除 尘 。 在 装 有 排 风 装置 的 室内 进行 ， 用 高 压 风 吹 
铸件 表面 ， 使 抛 丸 时 附着 的 微粒 吹 去 。 可 用 装置 吹风 ， 

















用 人 工 吹风 。 


Bk as ny A AS 


操作 工 要 积累 相当 经 验 ， 要 


3) 烘 室 使 铸件 升温 到 200C, ， 根 据 铸件 大 小 确定 时 
H、 煤 气 为 热源 ， 烘 室内 有 循环 风 ， 使 铸件 均匀 
受热 。 如 铸件 量 大 ， 可 流水 线 进出 ， 量 小 则 单 件 或 多 件 进 出 。 
测 铸件 表面 温度 可 用 遥控 测 温 仪 。 喷 涂 室 工件 在 流水 线 上 要 
停留 相当 长 的 一 段 时 间 ， 以 使 工人 有 足够 的 时 间 用 喷枪 喷涂 。 
改 到 无 流 挂 、 无 气孔 、 无 育 点 ， 





日 下 被 高 速 抛射 在 铸件 表 











并 且 厚 薄 均 匀 ， 厚 度 最 小 为 0. 3mm. 


O 喷涂 室外 应 有 散 开 的 余 粉 末 回 收 装置 ， 收 集 到 一 定量 
后 再 加 工 一 次 ， 既 环保 也 节约 成 本 。 操 作 工 要 戴 
器 ， 以 保护 身体 。 喷 涂 室 可 以 是 半 开 放 式 的 ， 操 


室外 操作 。 
5) 喷涂 结 体 后 进入 第 二 烘箱 保温 20~ 30min, 

6) 保温 后 即 可 进入 两 排 排 扇 的 降温 道 ， 降 温 后 即 可 下 
， 涂 装 结束 ， 进 入 装配 工序 。 


Bu 


AS 








岂可 





间 。 





























和 解决 措施 见 表 3-14。 








口罩 或 呼吸 





作 工 可 站 在 





表 3-14 静电 喷涂 的 缺陷 、 产 生 原因 和 解决 措施 








LR 


Ao eH AL 





FEIR P ET DEAS Joe ta Via] ea] De Se PE A A he E aS a PRT] OE MR RBA. AE J 















































wie Oe Be WE 产生 原因 解决 措施 
) 压 缩 空气 气压 不 稳 站 检查 压力 和 传动 系统 
2) 供 粉 管 或 号 枪 堵塞 DEE 
Wie He HE BYR HS 
BERADI | a REHIA He DA, TI 
全 供 粉 器 流 化 不 良 eens ere 
Dobos Be He BEG iy FR aR FRR E ) 检 查 发 生 电 器 电压 
2) 工 件 接地 不 良 2) 检 查 接地 线路 
粉尘 aa 
re KAER] 3) 气压 过 大 3) 调 整 气压 
sa 4 TCH 全 检查 回收 系统 管 路 
5) 工 件 前 处 理 不 干净 5) 工 件 返 回 重 新 处 理 








1) 粉 末 喷 涂 过 厚 , 造 成 反 电离 现象 

















1) 降 低 粉末 层 厚度 ,或 改 








] 摩 擦 喷枪 






























































et 有 
BYE TER | 吕 检 与 工件 之 间距 离 太 近 2) 控 制 好 喷涂 虹 离 ,以 150 一 200mm 为 好 
DEER BEIE I UIRA ) 提 高 电压 
吉林 附着 效率 闫 。 | 用 摩 近 叶 检 时 , 究 林 带电 性 能 不 好 2) TE EA RAC a 
3) 粉 未 涂料 超 细 粉 多 或 号 粉 室 抽 风量 过 大 3) 降 低 超 细 粉 含量 ,减少 抽风 量 








4) 粉 末 颗 粒 太 粗 或 密度 过 大 








4) 调 整 粉 未 粒度 和 密度 




































































































































































































































































WE UR BR KG 产生 原因 解决 措施 
a. D BREA TERE D we aE RT 
2) ALG RE a aK 2) 降 低 烘 烤 温度 或 缩短 时 间 
D 工 件 表 面 处 理 不 好 ) 控 制 预 处 理 质量 
2) 涂 膜 太 注 ,未 形成 完善 涂 层 2) 增 加 厚度 
涂 膜 有 针 孔 麻 点 “| 3) 涂 腊 太 厚 ,产生 反 电离 排斥 3) 控 制 厚度 , 冷 喷 时 不 超过 15 0pm 
4 不 缩 空气 中 带 有 油 和 水 ) 检 查 油水 分 离 质量 
5) 粉 未 涂料 受潮 5) 干 燥 
BYAFA AR EE HBOS 1 REA WE 
2) 粉 未 受潮 , 粉 未 粒子 太 粗 2) 和 干燥, 过 旬 
涂 膜 表面 桶 皮 3) 工 件 接地 不 良 3) 检 查 接地 线路 
已 烘 烤 温度 过 低 或 过 高 4 控制 烘 烤 温度 
5) 涂 层 过 薄 或 不 均 5) 控 制 涂 层 厚 度 
MTS eae AARNA A BE CTE 
: 2) 底 层 挥发 物 未 去 净 2) 干 燥 
ARET 3) 工 件 表面 有 气孔 3) 消除 气孔 或 预 热 喷涂 
DBR at 4 控制 厚度 
BR WE ARE DEANAR 
涂 膜 厚度 不 均 2 喷枪 与 工作 距 离 太 近 2) 控 制 距离 
3) 高 压 输 出 不 稳定 3) 检 查 发 生 器 
DEKRA TSAR Rim “| ”1) 控 制 原料 质量 
2) 制 粉剂 出 机 未 清理 干净 或 挤 出 温度 高 ,有 部 | “2 清洗 挤 出 机 ,降低 挤 出 温度 
分 胶 化 粒子 
涂 肛 有 质点 3) 喷 涂 环境 不 干净 ,有 粉尘 污染 3) 保 持 车 间 干 净 , 清 理 喷雾 室 
少 涂 膜 烘 烧 炉 不 干净 4 检查 热风 气氛 
5) 挂 具 上 有 杂质 5) 定 期 清理 挂 具 
) 涂 料 树脂 烘 融 粮 度 大 低 DIEN 
涂 膜 流失 2) 涂 膜 太原 D REIRAS 
3) 涂 料 胶 化 时 间 大 长 3) 缩 短 胶 化 时 间 
1) 烘 烤 温 度 达 不 到 工艺 要 求 1) 检 查 烘 烤 温 度 
| 烤 时 间 迷 不 到 工艺 要 求 2) 按 工艺 要 求 控制 时 间 
RRR O 涪 未 涂料 质量 不 好 ,包括 本 身 质量 和 贮存 中 | 。3) 更 换 粉 未 涂料 
质量 下 降 
) 工作 表面 预 处 理 不 良 站 严格 表 而 处理 质量 
涂 膜 附着 力 不 好 2) 烘 烤 温 度 低 和 时 间 短 2) 按 工艺 要 求 控制 
3) 粉 未 质量 不 好 ,贮存 变质 3) 换 粉 
DARE KI IE SEAE E K EEN 
| | 有 2) 工人 表面 预 处 理 不 好 2) 严 格 控制 表面 预 处 理 质量 
浇 腊 耐 腐蚀 性 能 差 | 3) 涂 膜 有 针 孔 或 腊 厚 严重 不 均 3) 消除 针 孔 ,增加 膜 厚度 
已 粉 未 质量 有 问题 ie. 
第 三 节 800D341H- 10Q 自来水 用 双向 金属 密封 蝶阀 说 明 


一 、 设 计 说 明 


800D341H-10Q 自来水 用 双向 金属 密封 蝶阀 公称 通 























径 为 800mm， 公 称 压 力 为 1.0MPa， 


阀 体 上 装 有 浮动 奥 氏 体 不 锈 钢 密封 轿 ， 蝶 板 上 堆 焊 高 镍 不 锈 钢 ， 阀 体 、 蝶 板 等 主要 部 分 均 为 
QT450-10 DRAB BEER. E FARIA 2Cr13 不 锈 钢 ， 是 双向 密封 的 硬 密封 蝶阀 。 阀 体 、 蝶 板 
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等 与 水 接触 的 表面 均 涂 环 氧 树脂 。 了 阀门 
设计 、 制 造 参 照 JB/T 8527 和 
AWWA C504。 


在 我 国 一 些 城市 (如 上 海 、 苏 放 
等 )， 供 水 系统 均 采用 双向 密封 的 硬 密 
封 蝶 阀 ， 但 欧美 许多 国家 (如 德国 、 
美国 等 ) 的 供水 系统 都 采用 软 密封 
i 



































笔者 设计 的 双向 密封 圈 如 图 3-20 
所 示 。 
密封 结构 ， 阀 座 密封 圈 截 面 呈 双 




















盆 形 ， 中 间 一 段 为 直 段 ， 两 头 为 锥 形 ， 
直 段 同 锥 面 的 两 个 交汇 处 即 阀门 的 密 
封面 。 这 样 就 有 了 两 个 密封 面 ， 密 封 
HRE Omm 左右 )， 其 一 头 为 实用 ， 
另 一 头 为 备用 。 因 为 这 些 环 为 柔性 的 ， 
一 旦 割 下 就 无 法 返工 ， 有 一 备用 面 是 
十 分 有 利 的 。 锥 形 端 口 有 两 个 面 ， 一 
个 为 端面 ， 一 个 为 外 圆 面 。 外 圆 同 效 
体 四 坑内 圆 相 配合 ， 其 配合 间隙 为 1 一 
2mm。 此 间隙 很 重要 ,在 工作 时 要 进 











































































































水 。 密 封 环 端面 
放 一 个 O FEAR ERE. 
密封 机 理 ， 当 正 向 水 进入 时 ， 会 推动 蝶 板 ， 因 是 双 阅 杆 ， 之 间 有 一 定 间隙 ， 
Z BHES. WER HEA 
PIER IIR RKA REE, Ai O HE E E EE E E WF H A 
Bf EROBRERE. A t EA R EP R E 














El 











H% 
螺钉 
压 环 
REZE 
橡胶 0 形 密封 图 
H 





/OY 


AAA 


图 3- 20 









































双向 密封 圈 结 构 








i 靠 着 阀 体 止 坑 端面 ， 另 一 端 同 压 环 端面 顶 住 ， 密 封 圈 同 阀 体 四 坑 内 圆 之 间隙 要 


蝶 板 会 向 前 移 


前 移 一 些 ， 但 前 端 即 被 压 环 项 住 ， 同 时 正 向 进来 的 水 也 迅速 进入 


SRRA, KA 


fa AN AS SU H TT A 


定 要 泄露 ， 


这 时 操作 工 要 两 人 对 称 地 拧紧 压 环 上 的 紧 固 螺钉 ， 增 加 密封 力 以 实现 密封 ,认为 可 靠 后 再 拧紧 





紧 回 螺钉 ， 使 紧 固 螺钉 稳定 

反 向 打压 时 ， 
间 露 出 空 阶 ， 反 向 的 水 即 推动 阀 座 密 3 
Et PASE EIR AR. O FG Eth RHEE 


m= 


金属 密 3 


不 动 。 














de 














状 的 阀 座 密封 圈 ， 两 站 是 锥 形 的 ， 有 如 两 只 连接 的 碟 形 弹 得 。 
步 移动 的 过 程 ， 所 以 无 论 在 启 闭 过 程 中 或 关闭 时 都 宣 有 弹性 ， 


二 、 蝶 板 密封 圈 





蝶 板 表 定 会 后 退 一 些 ， 阀 座 密 


锥 角 里 达到 密封 。 
时 圈 后 端面 都 不 与 阀 体 四 坑 底面 接触 ， 此 底面 只 起 限 位 作 
蝶 板 的 局 朵 是 上 下 两 个 接触 点 逐 
扭矩 和 保护 密封 面 。 








封 圈 肯定 跟着 后 退 ，i 
里 圈 后 退 ， 又 推动 里 面 的 O 形 橡胶 圈 后 退 ， 直 到 阀 座 密 
还 要 强调 的 是 ， 无 论 是 正 向 或 反 向 密 
寺 圈 脱离 。 这 种 形 









































1. 概述 
蝶 板 密封 圈 分 两 种 ， 一 种 是 镶 圈 ， 
圈 直 接 用 压 环 压 在 蝶 板 上 ; 直接 堆 焊 是 用 


EIT. HE 


能 降低 操纵 





这 时 端面 








i 同 压 环 脱 开 














A. D IE% F 





圈 就 是 马 氏 体 不 锈 



























































] 握 弧 焊 方法 堆 














to CaN 








封 ， 














钢 做 成 的 密封 








到 球墨 铸铁 的 蝶 板 上 。 两 
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种 方法 的 比较 见 表 3-1 





5 。 


表 3-15 ” 蝶 板 锐 圈 与 直接 堆 焊 两 种 方法 比较 


圈 





1) 一 次 加 工 , 密 封 圈 厚度 可 靠 
D 直接 用 马 氏 体 不 锈 钢 密封 圈 ,硬度 可 靠 

















3) 加 工 周期 短 














4) 用 密封 圈 、 压 环 .O 形 橡胶 圈 和 螺钉 ,较为 复杂 














5) 工 装 、 工 艺 十 分 简单 ,加 
6) 密 封面 不 会 有 缺陷 





便 ， 为 一 般 工 三 所 常 月 


工 很 方便 


由 以 上 对 比分 析 可 知 ， 镶 圈 法 简单 方 





H. 而 一 些 国外 企业 








却 常 用 堆 烛 法。 堆 焊 法 成 本 较 高 ， 但 形象 





Wea. FRA UA 3-2 








1 所 示 。 


用 马 氏 体 不 锈 钢 做 成 蝶 板 密封 圈 在 球 


墨 铸铁 外 圆 上 ， 用 压 环 压 住 ， 用 紧 固 螺钉 
拧紧 即 可 ， 不 必用 紧 定 螺钉 ， 因 为 蝶 板 密 











封 圈 是 金属 体 ， 无 弹性 。 所 有 零件 全 由 机 


加 工 车 间 完 成 后 送 装配 车 间 安 装 ， 不 必 有 两 
次 进行 机 加 工 ， 所 以 工艺 流程 简单 明了 ， 十 分 方便 。 

压 环 所 用 材料 与 蝶 板 相同 ， 为 QT450-10 球墨 铸铁 ， 螺 钉 材料 为 不 锈 钢 。 蝶 板 密封 圈 一 般 
选用 1Cr17Ni2 马 氏 体 不 锈 钢 ， 硬 度 为 285HBW。 也 可 用 2Cr13、3Cr13， 这 两 种 马 氏 体 不 锈 钢 








表面 可 渗 硬 至 40~45HRC (Bl 400HBW 左右 )。 



































RO OR 
1) 两 次 加 工 ,校正 困难 。 堆 焊 层 会 厚薄 不 均 , 甚 至 露 铁 
2) 堆 焊 层 硬度 会 不 确定 

3) 加 工 周期 较 长 


4) 直接 堆 焊 显得 很 简洁 











5) 因 焊 
需 时 间 很 
6) 堆 焊 


ER 





0 形 橡胶 园 


REA 








时 锥 面 纹 呈 水 平 状态 ,工装 工艺 复杂 ,并 且 堆 焊 所 
长 
件 密 封面 常会 有 缺 隔 , 修 复 困难 























紧 固 螺钉 BA 


LA rauy 
Wey 


Al 3-21 eRe 












阀 座 密封 圈 材 料 为 0Cr18Ni9 奥 氏 体 不 锈 钢 ， 


硬度 为 187HBW。 蝶 板 密封 面 为 宽 面 ， 阀 座 密封 面 为 窄 面 ， 这 两 者 硬度 差 是 足够 的 ， 虽 同 为 
2. 蝶 板 密封 镶 圈 工艺 简 述 








D 用 适当 厚度 马 氏 体 钢板 卷 成 蝶 板 密 


间 院 。 





2) 用 手工 电弧 焊接 ， 注 意 此 处 不 得 有 气孔 等 缺陷 。 





3) 作 调 质 热 处 理 ， 


人 硬度 达 260HBW. 





封 圈 状 态 ， 相 交 处 开 有 相应 焊接 坡 口 ， 并 留 有 相当 


4) 用 卡 盘 夹 住 外 圆 车 一 端面 及 内 孔 至 图 样 要 求 尺寸 。 
D 调头 车 端面 ， 车 总 长 至 图 样 要 求 。 


6) 以 内 孔 定 位 ， 


D FAS Be ER Te BE 
8) FA BUTE We ANGE 








9) 用 研磨 胶 研 磨 至 图 样 表面 粗糙 度 要 求 。 
10) 将 工件 从 车 床上 秃 下 。 

















要 说 明 的 是 ， 球 男 








的 旋转 中 心 线 同 蝶 板 车 床 加 工 底盘 平面 成 一 定 角度 ， 使 





中 心 ， 此 角度 为 计算 所 得 。 
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ij 铣削 装置 旋转 中 心 必须 同 车 床 旋转 中 心 处 在 同一 个 水 平 位置 。 铣 削 装置 





压 住 端面 ， 毛 车 外 圆 ， 并 车 出 大 小 头 尺 十 痕迹。 
| 球面 ， 留 0. 1 一 0. 2mm 余 量 
磨 削 球面 至 网 样 要 求 尺 寸 。 





铣削 装置 旋转 中 心 线 对 准 蝶 板 密封 球面 








3. 蝶 板 密封 面 堆 焊 工艺 简 述 

堆 焊 成 本 较 高 ， 生 产 周 期 较 长 。 氢 弧 焊 大 口径 
蝶 板 时 用 的 变 位 器 很 大 ， 需 特殊 订货 。 变 位 器 的 作 
用 是 保证 被 堆 焊 蝶 板 外 圆 球面 呈 水 平 状 态 ， 并 通过 
计算 机 控制 其 转速 ， 以 保持 其 与 焊 机 同步 。 堆 焊 此 
蝶 板 除 需 常见 的 焊接 操作 机 和 半自动 焊 机 外 ， 还 需 
要 特殊 的 焊接 摆动 顺和 焊接 变 位 器 。 屿 板 密封 面 堆 
焊 示 意图 见 图 3- 22。 图 3-22 i 



























































第 四 节 3200D341H-2. SC 金属 密封 蝶阀 设计 说 有 明 


一 、 概 述 


本 阀门 由 郑州 阀门 厂 设 计 , 已 批量 用 于 钢铁 厂 
高 炉 煤 气 系 统 。 阀 门 运行 多 年 ， 启 闭 自如 ， 密 封 可 靠 。 

阀门 使 用 温度 为 300'C ， 工 作 压 力 志 0. 25MPa。 因 是 固定 源头 ， 了 阀门 只 要 求 单 向 密封 。 阀 
体 、 蝶 板 是 采用 碳 素 钢 板 焊 接 而 成 。 阀 杆 采 用 2Cr13 材料 ， 上 下 双 阀 杆 结 构 。 关 键 的 密封 结构 
没有 采用 传统 的 勾 形 或 U 形 ， 而 是 采用 锥 
面 对 锥 面 的 创新 结构 。 

阀 体 上 密封 面 直接 在 阀 体 上 加 工 出 来 ， 
是 一 条 宽 的 锥 面 ， 上 面 堆 Crl3 合金 层 。 蝶 
板 上 的 密封 面 ， 从 工艺 性 和 成 本 角度 考虑 没 
采用 直接 堆 ， 而 采用 装配 0Cr18Ni9 AH, 
密封 面 是 在 圆 环 前 端 加 工 成 一 个 窜 的 锥 面 ， 
构成 锥 面 对 锥 面 的 密封 结构 〈 见 图 3-23). 旋转 方向 

此 双 偏 心 金属 密封 蝶阀 应 用 成 熟 的 三 偏 图 3-23” 双 锥 面 密封 旋转 机 理 图 
心 蝶阀 的 密封 机 理 ， 在 蝶阀 水 平 中 线 处 剖 
开 ， 作 两 根 连 线 : 一 根 把 左 侧 密封 环 小 头 密 封 处 同 偏心 的 阀 杆 中 心 连接 ， 计 算 旋转 方向 的 前 夹 
角 如 能 大 于 90"， 则 此 阀 在 左 侧 不 会 干涉 ， 计 算 值 为 90. 16"; 另 一 根 连 线 把 密封 环 右 侧 大 头 同 
阀 体 相交 处 同 偏心 的 阀 杆 中 心 连接 ， 其 旋转 前 方 的 夹 角 大 于 90"， 则 不 会 干涉 此 阀 ， 计 算 值 为 
90. 32"。 此 两 处 不 干涉 ， 其 他 地 方 也 不 会 干涉 。 此 低压 密封 蝶阀 是 罕 面 密封 ， 并 且 蝶 板 密封 圈 
是 平板 弹性 体 ， 非 U 形 或 工 形 ， 所 以 能 很 好 地 达到 密封 要 求 。 

为 了 保证 启 闭 无 干涉 现象 ， 可 把 闪 杆 旋转 中 心 的 偏心 距 适 当 加 大 。 

=. A% 

阀 体 是 焊接 结构 ， 钢 板材 料 为 Q235B， 结 构 长 度 和 法 兰 尺寸 都 按 用 户 提 供 尺 寸 进 行 ， 结 构 长 
度 为 760mm。 法 兰 大 圆 直径 为 3430mm， 孔 中 心 圆 为 3310mm， 螺 栓 孔 为 72X$41mm， 法 兰 厚 度 
为 38mm。 因 是 低压 阀门 ， 壁 厚 计算 加 余 量 仅 为 10mm， 但 为 保证 刚度 ， 壁 厚 定 为 20mm。 阀 体 
密封 圈 厚 度 为 415mm， 阀 杆 旋转 中 心 至 密封 环 前 端 距离 最 小 定 为 237mm， 阀 杆 直 径 定 为 200mm, 
阀 体 设计 基本 是 按 常 规 进行 ， 不 同 之 处 是 ， 因 口径 较 大 ， 在 阀 体 外 壁 增加 一 道 叫 档 形 框 锋 ， 并 增 
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加 18 道 纵 向 加 强 筋 ， 以 增强 阀 体 的 刚度 ， 减 小 外 力 引 
起 的 变形 。 阀 体 密封 面 是 锥 形 的 结构 ， 锥 角 为 15. 8°, 
是 计算 的 结果 。 密 封面 堆 焊 Crl3 马 氏 不 锈 钢 ， 阀 体 焊 
后 进行 消除 应 力 热处理 ， 密 封面 硬度 最 后 要 保证 二 
HRC CW 咎 普通 镑 床 加 工 上 下 两 个 阀 杆 孔 
必须 有 专用 装置 以 保证 上 下 两 孔 的 同 轴 度 。 


,302.2+0.3 
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一 台 蝶 阀 最 关键 的 是 蝶 板 设计 。 如 按 平板 设计 ， 
此 大 口径 蝶 板 很 厚 很 重 。 在 此 阀门 中 采用 了 封 头 加 平 
板 的 焊接 结构 ， 蝶 板 的 重量 大 大 降低 。 经 实测 ， 加 压 
后 蝶 板 变形 量 很 小 ， 左 右 两 侧 约 0.3mm。 封 头 采 用 
JB/T 4746 一 2002《 钢 制 压力 容器 用 封 头 》 中 的 碟 形 
封 头 。 国 内 有 许多 生产 此 封 头 的 广 家 ， 按 标准 规定 的 
规格 即 能 采购 到 ， 也 可 按 阀 门 的 要 求 订货 。 具 体 参数 
见 表 3-16， 封 头 质量 见 表 3-17。 蝶 板结 构 如 图 3-24 
所 示 。 

选用 DHA 蝶 型 封 关 (直径 D =2800mm, X E 
H=635mm, FEJE t=15mm), EHAR KEREI E 
TE SCAR, SCARY 28 Tia] 42 Pi YA) TD. SE FS A A 2 Tia] E 4p 
界 连通 。 将 井 字 架 用 对 接 焊 形式 同 风头 焊接 ， 然 后 同 
大 法 兰 及 阀 杆 基 桩 焊接 ， 最 后 将 上 端口 车 平 。 机 加 工 
结束 后 ， 再 焊 4 个 660mm 通 孔 的 平板 , 平板 同 井 字 455 
架 采 用 开口 点 焊 形 式 , 使 蝶 板 成 为 一 个 稳定 的 焊 
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图 3-24 蝶 板 结构 示意 图 







































































接 件 ， 
表 3-16 DHA 蝶 形 封 头 形式 参数 (摘自 JB/T 4746—2002) 
序号 公称 直径 总 深度 内 表面 积 容积 序号 公称 直径 总 深度 内 表面 积 容积 
DN/mm H/mm A/m? V/m? DN/mm H/mm A/m? V/m? 
1 300 g3 0.1194 0. 0050 15 000 250 1. 1429 0. 1409 
2 350 04 0. 1579 0. 0076 16 1100 273 1. 3743 0. 185 
3 400 115 0. 2017 0. 0109 17 1200 295 1. 6269 0. 2378 
4 450 126 0. 2509 0. 0150 18 1300 318 1. 9009 0. 2995 
5 500 138 0. 3054 0. 0201 19 1400 341 2.1961 0. 3711 
6 9900 49 0. 3652 0. 0261 20 500 363 2.5126 0. 4533 
7 600 60 0. 4303 0. 0333 21 600 386 2. 8505 0. 5468 
8 650 72 0. 5007 0. 0416 22 700 408 3. 2096 0. 6524 
9 700 83 0.5765 0.0215 23 800 431 3. 5899 0. 7706 
10 750 194 0. 6576 0. 0622 24 1900 453 3. 9916 0. 9024 
11 800 205 0. 7440 0. 0746 25 2000 476 4. 4146 1. 0484 
12 850 217 0. 8358 0. 0886 26 2100 513 4.9578 1. 2613 
13 900 228 0. 9328 0. 1043 27 2200 536 5. 4280 1. 4429 
14 950 239 1. 0352 0. 1043 28 2300 558 5. 9196 1. 6412 























































































































































































































































































































序号 公称 直径 总 深度 内 表面 积 容积 序号 公称 直径 总 深度 内 表面 积 容积 
DN/mm H/mm A/m? V/m? DN/mm H/mm A/m? V/m? 
29 2400 58 6. 4324 1. 8568 48 4300 009 20. 2206 0. 2196 
30 2500 604 6. 9665 2.0906 49 4400 032 21. 1592 0. 9351 
31 2600 626 7.5219 2. 3431 50 4500 054 22.1190 1. 6833 
32 2700 649 8. 0986 2.6152 51 4600 077 23. 1002 2. 4649 
33 2800 671 8. 6965 2. 9076 52 4700 1099 24. 1026 13. 2805 
34 2900 694 9. 3158 3. 2209 03 4800 1122 25. 1263 14. 1309 
35 3000 716 9. 9563 3.5560 54 4900 1144 26. 1713 15. 0169 
36 3100 739 10. 6182 3. 9135 55 5000 167 27. 2376 5. 9392 
37 3200 76 1. 3013 4. 2942 56 5100 190 28. 3252 6. 8985 
38 3300 784 12. 0057 4. 6988 57 5200 212 29. 4341 7. 8955 
39 3400 806 2.7314 5. 1280 58 9300 235 30. 5642 8. 9309 
40 3500 829 13. 4784 5. 5826 59 5400 1257 31.7157 20. 0055 
41 3600 851 14. 2467 6. 0633 60 5500 1280 32. 8884 21.1201 
42 3700 874 15. 0362 6. 5708 61 5600 1302 34. 0824 22. 2752 
43 3800 897 15. 8471 7. 1058 62 5700 1325 35. 2978 23.4717 
44 3900 919 6. 6792 7. 6691 63 5800 347 36. 5343 24. 7104 
45 4000 942 7.5326 8. 2614 64 5900 370 37. 7922 25. 9918 
46 4100 964 8. 4073 8. 8834 65 6000 392 39. 0714 27. 3168 
47 4200 987 19. 3033 9.5359 = = = = = 
表 3-17 DHA 蝶 形 封 头 质量 

序 | Ar 封 头 名 义 厚度 /mm 

erie 2 3 4 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 
1 300 19 | 29/39 | 49 w 7.9 

2 350 25 3.8 | 5.1 6.4 7.7 | 10.4 

3 400 4.8 6.5 8.1 9.8 | 13.3) 16.8 | 20.3 | 24.0 

4 450 6.0 | 8&0 | 10.1 | 12.2 | 16.4 | 20.7 | 25.1 | 29.6 

5 500 Tia 9.8 | 12.3 | 14.8 | 19.9 | 25.1] 30.4 | 35.8 | 41.3 | 46.8 | 52.5 

6 550 87 | 11.7] 14.6 | 17.6 | 23.7 | 29.9 | 36.2 | 42.6 | 49.0 | 55.6 | 62.3 

7 600 10.3 | 13.7} 17.2 | 20.7 | 27.9 | 35.1 | 42.5 | 49.9 | 57.5 | 65.2 | 73.0 

8 650 11.9 | 16.0 | 20.0 | 24.1 | 32.4 | 40.8 | 49.3 | 57.9 | 66.6 | 75.5 | 84.5 

9 700 13.7 | 18.3 | 23.0 | 27.7 | 37.2 | 46.8 | 56.5 | 66.4 | 76.4 | 86.5 | 96.8 

10 750 15.6 | 20.9 | 26.2 | 31.6 | 42.4 | 53.3 | 64.3 | 75.5 | 86.9 | 98.3 | 109.9 

11; 800 23.6 | 29.6 | 35.7 | 47.8 | 60.2 | 72.6 | 85.2 | 98.0 |110. 9 | 123. 9 | 137. 1 | 150. 4 | 163. 9 | 177.6 

12 850 26.5 | 33.3 | 40.0 | 53.7 | 67.5 | 81.4 | 95.5 | 109.8) 124.2] 138. 7 | 153. 5 | 168. 3 | 183. 4] 198. 5 

3} 900 29.6 | 37.1 | 44.6 | 59.8 | 75.2 | 90.7 | 106.4} 122. 2 | 138. 2 | 154. 4} 170. 7 | 187. 2 | 203. 9 | 220. 7 

4 950 32.8 | 41.1 | 49.5 | 66.3 | 83.3 | 100.5] 117. 8 | 135. 4 | 153.0] 170. 9 | 188. 9 | 207. 1 | 225. 5 | 244. 0 

5 000 36.2 | 45.4 | 54.6 | 73.2 | 91.9 | 110. 8 | 129. 9 | 149. 2 | 168. 6 | 188. 2 | 208. 0 | 228. 0 | 248. 2 | 268. 5 

6 100 54.5 | 65.6 | 87.8 | 110.3] 132. 9 | 155. 7 | 178. 8 | 202. O | 225. 4 | 249. 0 | 272. 8 | 296. 8 | 321. 0 | 345. 4 | 370. 1 

17| 1200 64.5 | 77.6 | 103. 8] 130. 3 | 157. O | 183. 9 | 211. O | 238. 4 | 265. 9 | 293. 7 | 321. 6 | 349. 8 | 378. 2 | 406. 8 | 435. 7 

18| 1300 90.5 | 121. 2 | 152. O | 183. 1 | 214. 4 | 246. O | 277. 7 | 309. 7 | 342. O | 374. 4 | 407. 1 | 440. 1 | 473. 2 | 506. 6 

19} 1400 104. 5 | 139. 8 | 175. 4 | 211. 2 | 247. 3 | 283. 6 | 320. 1 | 356. 9 | 394. 0 | 431. 3 | 468. 8 | 506. 6 | 544. 7 | 583. 0 

20 500 119. 5 | 159. 9 | 200. 5 | 241. 3 | 282. 5 | 323. 9 | 365. 5 | 407. 5 | 449. 7 | 429. 1 | 534. 8 | 577. 8 | 621. 1 | 664. 6 

21 600 135. 5 | 181. 2 | 227. 2 | 273. 5 | 320. 0 | 366. 8 | 414. 0 | 461. 3 | 509. 0 | 557. 0 | 605. 2 | 653. 7 | 702. 5 | 751. 6 

22 700 203. 9 | 255. 6 | 307. 6 | 359. 9 | 412. 5 | 465. 4 | 518. 6 | 572. 1 | 625. 8 | 679. 9 | 734. 3 | 789. O | 844. 0 

23 800 227. 9 | 285. 7 | 343. 7 | 402. 1 | 460. 8 | 519. 8 | 579. 1 | 638. 8 | 698. 7 | 759. O | 819. 6 | 880. 5| 941. 7 

24| 1900 253. 3 | 317. 4 | 381. 9 | 446. 7 | 511. 8 | 577. 2 | 643. 0 | 709. 1 | 775. 6 | 842. 4 | 909. 5 | 977. O | 1044. 7 
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序 | 公称 封 头 名 义 厚度 /mm 
| 直径 
7 IDN / mm 2 3 4 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 
25| 2000 280. 0 | 350. 8 | 422. 0 | 493. 6 | 565. 5 | 637. 7 | 710. 3 | 783. 2 | 856. 5 | 930. 1 |1004. 1|1078. 5) 1153. 1 
26) 2100 314. 2 | 393. 7 | 473. 5 | 553. 7 | 634. 3 | 715. 2 | 796. 5 | 878. 2 | 960. 3 |1042. 7/1125, 5)1208. 6| 1292. 1 
27| 2200 343. 9 | 430. 8 | 518. 1 | 605. 8 | 693. 9 | 782. 4 | 871. 2 | 960. 4 |1050. 1/1140. 1/1230. 5/1321. 2) 1412. 4 
28| 2300 469. 6 | 564. 8 | 660. 3 | 756. 2 | 852. 5 | 949. 2 11046. 4/1143. 9/1241. 8/1340. 1)1438. 9| 1538. 0 
29} 2400 510. 1 | 613. 4 | 717. O | 821. 1 | 925. 7 |1030. 6)1135. 9/1241. 7/1347. 9/1454. 5/1561. 5| 1669. 0 
30| 2500 552. 2 | 664. O | 776. 2 | 888. 8 |1001. 81115. 3/1229. 2/1343. 5/1458. 3|1573. 6/1689. 2| 1805. 3 
31} 2600 596. 0 | 716. 6 | 837. 6 | 959. 1 1081. 0/1203. 31326. 1/1449. 41573. 1/1697. 3/1821. 9| 1947. 0 
32| 2700 641. 5 | 771. 2 | 901. 4 |1032. 0/1163. 1/1294. 7/1426. 711559. 2/1692. 21825. 71959. 6| 2094. 0 
33| 2800 688. 7 | 827. 9 | 967. 5 |1107. 7/1248. 3)1389. 4/1531. 0/1673. 1/1815. 7/1958. 8/2102. 3| 2246. 4 
34| 2900 737. 5 | 886. 5 |1036. 0/1186. 0) 1336. 5/1487. 5/1369. 0/1791. 0/1943. 5/2096. 5/2250. 0| 2404. 1 
35| 3000 788. O | 947. 1 |1106. 8/1267. 0/1427. 7/1588. 9/1750. 6|1912. 9/2075. 7|2239. 0/2402. 8| 2567. 1 
36| 3100 1009. 8/1179. 9/1350. 6|1521. 9/1693. 6/1865. 9/2038. 8/2212. 2|2386. 1/2560. 5| 2735. 5 
37| 3200 1074. 41255. 41437. 0/1619. 1/1801. 711984. 9/2168. 7/2353. 0/2537. 9|2723. 3| 2909. 3 
38| 3300 526. 0/1719. 3/1913. 2/2107. 6/2302. 6/2498. 2/2694. 4)2891. 1| 3088. 4 
39| 3400 617. 7/1822. 5/2027. 9/2233. 9/2440. 5/2647. 7|2855. 5/3063. 9| 3272. 8 
0f 3500 712. 0/1928. 7/2146. 1/2364. 0/2582. 5/2801. 6/3021. 3/3241. 7| 3462. 6 
41) 3600 809. 1/2038. 0|2267. 5/2497. 7/2728. 42959. 8/3191. 9|3424. 5| 3657. 8 
42) 3700 1908. 8/2150. 2/2392. 3/2653. 0/2878. 4/3122. 4/3367. 1/3612. 3| 3858. 3 
43| 3800 2011. 2/2265. 5/2520. 5/2776. 1/3032. 4/3289. 3/3546. 9/3805. 2| 4064. 1 
44| 3900 2116. 2/2383. 7/2651. 9/2920. 8/3190. 4/3460. 6/3731. 54003. 0| 4275. 3 
45| 4000 2223. 9/2505. 0/2786. 8/3069. 2/3352. 4/3636. 2/3920. 7/4205. 9| 4491. 8 
46) 4100 2334. 3/2629. 3/2924. 9)3221. 3/3518. 4/3816. 1/4114. 6/4413. 8| 4713. 7 
47| 4200 2447. 4|2756. 6/3066. 5/3377. 1/3688. 4/4000. 4/4313. 2/4626. 7| 4940. 9 
48| 4300 2563. 2/2886. 9/3211. 3|3536. 5/3862. 4/4189. 1/4516. 5/4844. 6| 5173. 5 
49| 4400 2681. 6/3020. 2/3359. 5/3699. 6/4040. 4/4382. 0/4724. 4)5067. 5| 5411. 4 
50| 4500 2802. 7/3156. 5/3511. 0/3866. 4/4222. 5/4579. 4/4937. 0|5295. 5| 5654. 7 
51| 4600 2926. 4/3295. 813665. 9/4036. 8/4408. 5/4781. 0/5154. 3/5528. 4| 5903. 3 
52| 4700 3052. 9/3438. 1)3824. 1/4211. 0/4598. 6/4987. 1|5376. 3/5766. 4| 6157. 3 
53} 4800 3182. 0/3583. 4/3985. 7/4388. 8/4792. 7/5197. 4/5603. 0|6009. 4| 6416. 6 
54] 4900 3313. 8/3731. 8/4150. 6/4570. 3/4990. 8/5412. 1/5834. 3)6257. 3| 6681. 2 
55 | 5000 3448. 3/3883. 1/4318. 9/4755. 4/5192. 9/5631. 2/6070. 3)6510. 3| 6951. 2 
56} 5100 3585. 4/4037. 5/4490. 4/4944. 3/5399. 0/5854. 6/6311. 0|6768. 4| 7226. 6 
57| 5200 3725. 2/4194. 9/4665. 4/5136. 8/5609. 1/6082. 3/6556. 4/7031. 4| 7507. 3 
58} 5300 3867. 7/4355. 2/4843. 7/5333. 0/5823. 3/6314. 4/6806. 5|7299. 5| 7793. 3 
59 | 5400 4012. 9/4518. 6|5025. 3/5532. 9/6041. 4/6550. 8|7061. 2/7572. 5| 8084. 7 
60} 5500 4160. 7/4685. 0/5210. 2/5736. 416263. 5/6791. 6}7320. 6/7850. 6| 8381. 5 
61] 5600 4311. 2)4854. 4)5398. 5|5943. 616489. 7/7036. 7|7584. 7/8133. 7| 8683. 6 
62| 5700 4464. 415026. 8)5590. 2|6154. 5/6719. 917286. 2}7853. 5/8424. 7| 8991. 0 
63| 5800 4620. 2|5202. 2/5785. 2|6369. 116954. 1/7540. 0|8126. 9/8714. 9| 9303. 8 
64) 5900 4778. 8/5380. 6/5983. 5/6587. 4/7192. 3/7798. 18405. 1/9013. 0| 9621. 9 
65} 6000 4940. 0/5562. 1/6185. 2/6809. 3/7434. 5/8060. 7/8687. 9)9316. 1| 9945. 4 
此 封 头 在 蝶阀 中 的 作用 只 是 个 框架 外 套 ， 外 部 受 介质 压力 ， 只 有 刚性 要 求 。 封 头 腔 内 所 有 














空间 必须 是 开放 的 ， 和 否则 升温 后 会 有 爆炸 危险 。 
此 结构 的 蝶 板 要 进行 受 力 计算 十 分 困难 。 设 计时 封 头 选 高 一 点 ,阀门 公称 压力 0. 25MPa， 
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封 头 压力 选用 0. 6MPa。 最 后 通过 密封 压 
密封 性 能 即 为 合格 。 此 阀 选 用 此 规格 的 封 























头 和 井 字 形 架 结构 经 实测 是 可 徘 的 。 


力 试验 来 校 核 ， 如 变形 量 在 许可 范围 内 ， 不 影响 蝶 板 








蝶 板 的 密 
所 示 。 

密封 圈 外 圆 直 径 为 3090.5mm, YAAK 
为 3040mm， 石 栅 板 、 垫 圈 外 圆 直 径 均 为 
3040mm， 中 间 通 孔 直 径 为 296lmm。 压 圈 压 


封 圈 装配 在 蝶 板 上 ， 如 图 3-25 



































Tak. BEE MIE AHA LE. Bt 
eee. 必须 注意 的 是 : 











阀 体 是 焊接 件 ， 虽然 已 经 进行 消除 应 力 热 处 
理 ， 难 兔 还 有 残余 应 力 存在 。 阀 门 在 装置 安装 
后 ， 因 管道 的 影响 ， 了 阀门 可 能 会 变形 。 
会 变形 。 如 密 


UJE LERH AREE; MRAR 























虽然 在 阀门 一 端 
封 带 仅 在 一 个 平面 上 变化 ， 虽 形状 变 为 不 规则 椭圆 ， 但 密封 带 周 长 是 一 样 的 ， 用 
of rit Be AE AS BLU EF, ST AS a E 


密封 图 (0Cr18Ni9) 热 片 XB450) 压 图 螺钉 
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图 3-25 密封 圈 装 配 结构 示意 图 





已 装 上 伸缩 节 ， 使 用 温 





度 升 高 后 阀门 也 














寺 面 是 锥 形 ， 密 封 线 的 





周 长 就 有 较 大 变化 。 若 周 长 增 天， 阀门 关 闭 时 的 预 紧 力 变 小 ， 达 不 到 必需 的 密封 比 压 ， 阀 门 就 


会 泄漏 ;如 周 长 变 小 ， 则 蝶 板 会 关 不 上 ， 造 成 严重 的 泄漏 。 














此 平板 型 密封 圈 的 密封 面 只 是 前 端 




















的 一 个 小 锥 面 
[ay RRI TE 
密 3 
25mm 范围 悬空 KMAR, 


体 大 头 ， 再 加 上 介质 的 压力 ， 可 实现 密 














， 赋 门 在 关闭 时 ， 为 了 要 达到 密封 比 压 





E， 此 密封 环形 成 微小 的 碟 形 弹簧 ， 外 口 倒 
里 。 如 阀 体 锥 面 密 封 线 呈 前 后 不 规则 变形 ， 则 




















里 环 局 部 会 根据 往 后 倒 的 程度 不 同 而 变 ， 能 适应 原 密封 线 周 长 的 变化 和 形状 变化 。 所 在 外 
顺 其 自然 。 在 启 闭 过 程 中 ， 为 避免 来 回 拉 撕 过 度 ， 在 间隙 前 后 各 


用 imm 厚 板 加 以 约束 ， 将 来 回 变形 限制 在 前 后 1mm 弹性 范围 内 。 





















































阀 体 密封 面 锥 角 只 有 15. 8"， 蝶 板 密封 面 
要 解决 此 问题 ， 可 通过 改变 XB450 垫圈 的 厚度 来 进行 。 




















如 果 关 闭 不 到 位 ， 则 应 减 薄 垫 片 ， 
BA. mA RHE 


本 设计 把 轴 套 分 为 两 节 ， 拉 开 
蝶 板 设计 中 除 三 偏心 
况 不 像 单 阀 杆 那样 简单 ， 如 图 3-26 所 示 。 

阀 杆 与 蝶 板 孔 、 阀 杆 与 轴 套 都 是 间隙 配合 。 
的 1.5 倍 。 当 承受 介质 压力 时 ， 蝶 板 总 是 要 往 前 
达 1 一 2mm。 这 会 影响 密封 面 寿命 ， 也 影响 密 
封 质量 ,并且 阀 杆 在 这 种 情况 下 轴 套 磨损 不 
均 ， 缩 短 了 使 用 寿命 。 此 蝶阀 公称 直径 为 
DN3200mm， 如 轴 套 用 传统 的 1.5 WPA 
的 配合 长 度 ， 此 蝶 板 帘 动 量 可 能 要 达 3mm, 

在 此 蝶阀 中 采用 了 新 的 两 段 轴 套 设计 ， 配 
合 长 度 达 430mm， 加 大 了 阀 杆 与 轴 套 的 配合 长 
度 ， 并 且 不 浪费 材料 。 此 阀门 装配 试验 时 进行 
了 实测 ， 打 压 时 蝶 板 向 前 定 动 量 仪 为 0. 6mm 
左右 。 这 是 一 项 很 成 功 的 创新 ， 可 运用 到 其 他 
WEES., BER UN] 3-27、 图 3-28 所 示 。 


















































































































































一 段 距离 装 在 阀 村 上， 外 
结构 ， 都 采用 上 下 双 阅 杆 结构 ， 


ij 前 后 细微 的 误差 就 会 严重 影响 密封 性 能 和 扭矩 。 








试 装 时 ， 如 果 密 封 不 住 ， 则 增 厚 垫 片 ; 


以 达到 满意 的 密封 性 和 扭矩 。 


EE 有 效 地 减 小 蝶 板 的 前 后 帘 动 量 。 在 
尤其 是 大 口径 蝶阀 。 双 阀 杆 结构 的 受 力 情 

















阀 杆 同 蝶 板 上 轴 孔 插入 深度 必须 达到 阀 杆 直入 
定 动 ， 大 口径 (如 2m 以 上 ) 的 蝶 板 窜 动 量 可 


介质 压力 方向 














77777 


表示 受 力 部 分 
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第 五 节 24 SPD341H- 300LbC 三 信心 蝶阀 设计 说 明 


一 、 概 述 


要 耐 高 温 ， 必 须 使 用 硬 密封 ， 但 泄漏 量 大 ; 要 零 泄漏 ， 必 须 使 用 软 密 封 ， 却 不 耐 高 温 。 为 
克服 双人 偏心 蝶 阀 这 一 矛盾 ， 又 对 蝶阀 进行 了 第 三 次 偏心 。 其 结构 特征 为 在 双 偏 心 的 阀 杆 轴 心 位 
置 偏心 的 同时 ， 使 蝶 板 密封 面 的 圆锥 型 轴线 偏 斜 于 本 体 圆柱 轴线 。 也 就 是 说 ， 经 过 第 三 次 偏心 
后 ， 蝶 板 的 密封 断面 不 再 是 真 贺 ， 而 是 椭圆 ， 其 密封 面 形 状 也 因此 而 不 对 称 ， 一边 倾 斜 于 本 体 
中 心 线 ， 另 一 边 则 平行 于 本 体 中 心 线 。 

第 三 次 偏心 的 最 大 特点 就 是 从 根本 上 改变 了 密封 构造 ， 不 再 采用 位 置 密封 ， 而 是 采用 扭力 
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密封 ， 即 不 是 依靠 阀 座 的 弹性 变形 ， 而 是 完全 依靠 阀 座 的 
接触 面 压 来 达到 密封 效果 ， 因 此 一 举 解决 了 金属 阀 座 零 汇 
漏 这 一 难题 ， 并 因 接 触 面 压 与 介质 压力 成 正比 ， 耐 高 压 高 
温 问 题 也 迎刃而解 。 

三 偏心 蝶阀 的 结构 如 图 3-29 所 示 。 

二 、 阀 体 

阀 体 的 壁 厚 、 两 端 法 兰 及 结构 长 度 都 按 标准 进行 设 
th. 关键 是 锥 角 和 径 向 偏心 的 确定 。 锥 角 和 偏心 是 一 对 矛 
盾 。 如 把 锥 角 选 大 ， 偏 心 选 小 ， 则 加 工 困 难 ; 如 锥 角 选 
小 ， 偏 心 选 大 ， 则 会 增加 扭矩 。 如 两 者 选择 、 计 算 不 当 ， 
则 此 阀门 无 法 启 闭 。 这 方面 至 今 没 有 标准 规范 ， 仅 赁 设计 
人 员 自 己 的 经 验 来 确定 。 多 年 来 ， 笔 者 设计 的 三 偏心 蝶阀 
公称 直径 从 DN80mm 到 DN2400mm， 把 DN80 一 150mm 
锥 角 定 为 30"，DN200~500mm 锥 角 定 为 25"， 公 称 通 径 越 ”图 3-29 三 偏心 蝶阀 密封 结构 图 
大 此 锥 角 设 计 得 越 小 。 径 向 偏心 也 按 系列 来 确定 ， 从 7mm 
开始 越 来 越 大 。 当 然 此 偏心 距 的 确定 同 蝶 板 阀 杆 中 心 至 密封 圈 小 头 端 面 间 的 轴 向 偏心 距离 密切 
相关 ， 而 此 轴 向 偏心 距离 在 保证 蝶 板 厚度 的 前 提 下 当然 越 小 越 好 。 

此 三 偏心 蝶阀 设计 的 关键 是 蝶 板 的 启 闭 校 核 。 一 
般 的 设计 过 程 如 下 : 画 好 结构 草图 ( 见 图 3-30), R 
杆 中 心 同 蝶 板 密封 面 小 头 斜 边 前 端 作 连 线 ， 如 计算 得 
上 A 宇 95"， 则 此 蝶阀 启 闭 不 会 发 生 干 涉 。 如 果 不 能 满 | 






































































































































足 此 条 件 ， 则 应 重新 调整 尺寸 。 同 时 ， 应 保证 
ZB>90°, 

阀 体 密封 面前 后 的 宽度 ， 应 选 定 为 蝶 板 密封 圈 厚 
度 的 2.5~3 倍 。 因 密封 圈 和 阀 体 密封 面 加工 的 问题 ， 
尺寸 可 能 会 有 出 入 ， 必 须 留 有 充分 余地 。 

阀 体 密封 面 加 工 是 个 关键 的 问题 。 角 度 和 到 直 边 
的 尺寸 由 车 床 工 作 台 来 保证 ， 阀 体 上 的 (564.17 土 
0.15)mm 和 “(285 士 0.15)mm 的 小 头 尺 十 应 由 机 加 工 
工作 台 来 保证 。 此 和 斜 锥 面 加 工时 为 不 规则 圆 ， 且 堆 焊 
硬度 较 高 ， 加 工 有 一 定 难 度 ， 最 后 一 道 工 序 要 靠 把 麻 
头 装 在 刀 架 上 磨 前 来 完成 。 仅 靠 车 前 无 法 保证 其 圆 度 
和 表面 粗糙 度 要 求 。 

阀 杆 轴 孔 的 加 工 同样 十 分 重要 。 要 保证 与 密封 面孔 小 头 端面 的 尺寸 ， 还 必须 保证 与 阀 体 中 
心 线 的 偏心 尺寸 。 


=., WIR 


MITA AARRE. AAR KA A A GB DA mit T Em DT. 
结束 后 可 修整 为 圆 弧 以 减 小 流 阻 。 
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图 3-30 三 偏心 蝶阀 结构 草图 
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蝶 板 的 厚度 可 根据 计算 和 同类 产品 对 比 来 确定 。 本 蝶 板 设计 厚度 为 790mm， 中 间 最 薄 处 
， 但 背后 有 3 根 加 强 筋 补 强 ， 中 间 一 根 厚 达 60mm。 产 品 加 压 后 


46. 5mm A fl SEELEY) 1. 5 倍 















































形 ， 男 一 种 是 把 


大 圆 的 直径 要 





实测 基本 不 变形 

蝶 板 的 外 圆 有 两 种 形式 : 一 种 是 将 大 外 圆 与 密封 图 外 圆 一 样 设计 成 斜 圆 锥 
大 外 圆 设计 成 圆 形 。 前 者 效果 较 好 ， 但 加 工 难度 大 ; 后 者 加 工 方便 ， 节 省 成 本 。 
根据 密封 圈 的 大 头 短 轴 长 度 来 确定 。 压 圈 直 径 根据 密封 圈 的 小 头 短 轴 长 度 来 定 。 





蝶 板 上 缠绕 式 垫 片 的 槽 深度 为 3mm。 
压力 是 由 外 向 内 的 ， 此 缠绕 式 垫 片 的 金属 层 人 字形 Y 口 应 朝向 外 圆 。 
三 偏心 蝶阀 适用 于 高 温 高 压 ， 都 月 
锌 阀 杆 轴 孔 时 必须 保证 偏心 尺寸 。 大 外 圆 经 机 加 工 后 也 方便 测量 。 














~ 密封 图 























三 偶 心 蝶阀 的 关键 零件 是 斜 圆 锥 密 
中 间 有 一 个 圆 孔 。 其 实 这 就 是 一 只 









































By Fel . 


此 零件 的 设计 尺寸 链 和 机 加 工 定位 。 
此 24 PN300Lb 的 设计 密封 圈 采 用 4 片 厚 








片 。 外 侧 采 用 











高 温 工 况 下 粘 合剂 





两 种 材料 间隔 全 加 ， 内 侧 采 用 金 
压迫 ， 使 之 排出 空气 结合 紧 固 后 进行 机 加 工 ， 装 配 到 蝶 板 上 后 ， 密 3 
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Keim, 
实现 密封 。 


则 既 能 耐 高 压 ， 





ù 





有 的 三家 认为 石棉 板 垫 片 不 可 靠 ， 斜 锥 


很 小 ， 主 要 靠 驱 动机 构 扭 矩 推 





会 提高 。 


A AE 





! 正 圆锥 的 斜 冯 台 ， 


属 对 金属 








蝶 板 结构 如 


垫圈 厚度 为 4. 5mm， 此 裕 量 供 热 片 压缩 量 用 。 因 介质 





图 3- 31 所 示 。 





单 根 阀 杆 ， 上 下 孔 必 须 保持 同 轴 ， 


如 图 3-32 所 示 。 
如 图 





3mm 的 金属 板 和 
































蝶阀 金 
， 但 要 耐 高 压 ， 





又 有 适当 的 弹性 


属 间 能 实现 密封 ， 


其 


3-33 所 示 。 


3 片 厚 
加 ， 用 粘 合剂 粘 合 





EL 


边 是 
这 二 





FR VU RITTAA. 


’ 一 边 是 斜 的 ， 


点 很 重要 ， 关 系 到 


0.5mm 的 XB450 A Ai 
， 然 后 用 压 机 或 重 物 


SENTETE RA EJIRE TE. 在 























则 应 采用 














， 并 











力 和 介质 推 











密封 圈 整 体 用 金属 加 工 ， 这 样 一 来 弹性 变 
JIR ES 


会 失效 ， 但 多 层 密封 环 在 螺钉 的 紧 固 下 仍 为 一 整体 。 工 作 时 蝶 板 全 开 ， 夹层 正 
对 着 介质 的 冲 蚀 ， 其 隔 层 的 石棉 板 会 被 冲 蚀 掉 。 但 因 密 封 环 中 间 部 分 纯 金 属 层 ， 
这 一 点 很 重要 。 用 石棉 板 间 隔 受 加 粘 合 
多 层 灸 舱 非 金属 有 利于 密封 。 
要 实现 弹性 变形 ， 应 采用 薄 壁 


此 圈 仍 保持 完 


， 主 要 是 工艺 的 需要 ， 以 方便 进行 机 加 工 。 

原因 是 乱弹 性 变形 形成 的 密 
厚 壁 。 两 者 是 一 对 矛盾 。 如 果 
旦 多 层 金 属 片 之 间 有 迷 宣 形 的 结构 ， 有 利于 


封 力 。 
j 稍 厚 的 
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BSE 


圭 。 此 方法 可 实现 更 高 的 加 工 精度 ， 但 成 本 也 








粗糙 度 Ra 应 达到 0. 2xm， 靠 装 在 车 床上 的 磨 具 来 完成 。 


五 、 阀 杆 


闪 体 一 般 采 用 碳 钢 ， 阀 杆 都 选用 2Crl13， 调 质 处 型 
质 中 时 ， 闪 体 材质 应 根据 壳 材 质 来 决定 ， 其 耐 高 温 、 耐 蚀 性 能 要 优 于 后 者 。 


腐蚀 性 介 





阀 的 阀 杆 都 采用 单 根 上 下 直通 











iW, KRR 




















日 上 下 双 阀 杆 结构 。 





阀 杆 直径 同 蝶 板 厚 度 一 样 ， 由 设计 人 员 自 己 
录 国 外 蝶阀 阀 杆 最 小 直径 如 下 LR 3-18) ， 仅 供 参 考 。 
阀 杆 同 蝶 板 驱动 装置 的 连接 采用 双 键 ，3 
杆 不 能 轴 向 定 动 ， 试 验 合格 后 配 钻 $30mm 蝶 板 定位 孔 ， 然 后 用 螺纹 尾 孔 的 销 打 入 ， 尾 部 与 蝶 























板 用 点 焊 固 定 。 
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分 析 计 算 。 











这 是 效率 最 高 的 方法 。 


至 硬度 为 220 一 240HBW。 用 在 高 温 


一 般 蝶 阀 标准 都 不 列 出 直径 。 


密封 圈 成 形 后 ， 机 加 工时 靠 车 床 的 工作 台 来 保证 尺寸 精度 和 表面 粗 烽 度 。 外 斜 锥 表面 

















或 
三 偏心 蝶 














现 摘 

















阀 杆 下 部 用 圆 盘 定位 ， 使 阀 
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倾斜 至 离 边 缘 5mm 


















图 3-31 
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蝶 板 结构 
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图 3-32 和 斜 圆 锥 密封 圈 工 作 图 图 3-33 RAE 
表 3-18 国外 蝶阀 阀 杆 最 小 直径 (单位 : mm) 
1501b 3001b 6001b 

通 径 We AP EL 通 径 RAF EL 通 径 AF Ee 
2S 05:5 3 0.625 3 0.625 
3 0. 625 4 0.625 4 0. 75 
3.0 0. 625 6 1. 00 6 1:25) 
4 0. 625 8 1. 25 8 1.5 
5 0.75 10 1.5 10 1.75 
6 0.75 12 1.75 12 2. 25 
8 1.0 14 2. 00 14 2.5 
10 1.25 16 2. 25 16 3 
12 1.5 18 2.5 

14 5 20 3 

16 1.75 24 

18 2.0 30 

20 2. 25 

24 Aso 

30 3 

36 3.75 

42 4.5 

48 5 




















第 六 节 ”1000KD41H-2. SC 快速 关闭 蝶阀 设计 说 明 





此 阀门 设计 时 间 较 早 ， 当 时 市 场 上 还 没有 快 关 装置 ， 只 能 自己 设计 制造 。 

JHE PR Se HE PB TB ttk DN 1000mm, PN 0. 25MPa 常规 进行 ， 壁 厚 取 10mm， 偏 
心 稍 大 ， 定 为 138mm (普通 蝶阀 硬 密封 只 有 30mm 左右 ) ， 目 的 是 增加 阀门 的 密封 力 。 为 了 缩 
短 关闭 时 间 ， 把 阀 体 密封 面板 角度 与 流 道 垂直 改 为 有 20" 夹 角 ， 这 样 也 能 减 小 关闭 时 蝶 板 对 阀 
体 密封 面 的 冲击 。 蝶 板 密 封面 是 正 锥 形 的 ， 因 此 可 在 钢板 上 直接 堆 焊 后 整体 加 工 出 来 。 如 在 实 
成 中 密封 性 能 不 理想 ， 可 改 用 三 偏心 密封 圈 多 层 组 合 结构 ， 然 后 用 螺钉 紧 固 。 阀 体 结构 如 图 
3-34 所 示 。 
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图 3-34 阀 体 结构 图 

















快 关 蝶 阀 设 计 和 制造 的 关键 环节 是 快 关 装 置 。 蝶 阀 的 关闭 和 密封 力 依靠 快 关 装置 上 的 重 锤 

弹 先 和 介质 本 身 的 推力 ， 开 启 力 依 靠 凌 置 上 主 液压 饶 的 推力 。 
蝶 板 呈 全 开 状 态 时 ， 重 锤 升 到 顶部 ,被 锁 机 构 的 舌头 锁 住 ， 通 过 摇 杆 使 蝶 板 稳定 在 水 平 位 
置 ， 主 液压 饶 的 伸 出 杆 收 缩 到 阻尼 液压 生 伸 出 轴 套 的 端面 。 
当 蝶 板 需 关 闭 时 ， 得 到 信号 后 锁 紧 机 构 液 压 仙 立 即 把 伸 出 的 舌头 缩 回 ， 使 重 锤 在 压缩 弹簧 
5I 




































































力 的 作用 下 立刻 下 落 ， 摇 杆 使 蝶 板 迅速 关闭 ， 
这 时 蝶 板 也 在 介质 的 推力 下 达到 关闭 位 置 。 重 











锤 下 落 到 底部 ， 蝶 板 至 密封 尚 存 5 左右 位 置 














时 ， 重 锤 底部 落 到 阻尼 液压 和 饶 伸 出 的 轴 套 端面 























被 挡住 ， 这 时 蝶 板 就 以 较 慢 速度 关闭 ， 约 需 
0. 3s 左右 蝶 板 才 到 密封 位 置 。 设 计 阻 尼 液 压 生 
有 两 个 目的 : 一 是 为 阻止 蝶阀 密封 面 被 撞击 破 
坏 ; 二 是 可 防止 蝶 板 瞬间 关闭 时 引起 的 水 锤 现 
象 。 我们 所 讲 的 快 关 ， 就 是 使 阀门 快速 到 达 关 
闭 位 置 ， 但 不 是 立即 实现 密封 。 如 大 口径 蝶阀 









































阀 板 瞬间 冲击 阀 体 密封 面 ， 破 坏 性 可 想 而 知 。 

We Bi ths FP Ja T, E Yee E ir AR h PP SE E 
锤 ， 使 重 锤 到 达 锁 紧 机 构 锁 住 的 位 置 ， 这 时 揪 
杆 带 动 蝶 板 旋转 至 水 平 位 置 被 锁 住 。 而 主 液压 






































氏 伸 出 杆 自 动 回落 使 伸 出 杆 端面 低 于 阻尼 液压 








氏 伸 出 轴 套 的 端面 ， 这 样 一 个 循环 过 程 结束 。 























结构 如 图 3-35 所 示 。 
这 三 只 液压 氏 中 锁 紧 机 构 液 压 饶 及 弹 得 最 














关键 。 接 到 信和 号 液压 缸 即 刻 失 油 ， 使 弹簧 紧 跟 
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能 下 落 。 














快 关机 构 还 应 配 有 快 开 电 磁 阀 、 油 箱 和 电 
磁 控 制 箱 。 高 压 液 压 饶 压力 为 3. 6 一 4. 0MPa。 
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图 3-35 阀门 关闭 时 快 关机 构 的 状态 
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一 、300D371X- 10Q 中 线 衬 胶 对 夹 蝶 阀 






























































序 号 代 号 名 称 
1 300D371X-10Q-00 总 图 
2 300D371X-10Q-01 阀 体 
3 300D371X-10Q-02 RIEF 
4 300D371X-10Q-03 阀 体 衬 胶 圈 
5 300D371X-10Q-04 蝶 板 
6 300D371X-10Q-05 螺纹 圆锥 销 
7 300D371X-10Q-06 垫圈 
8 300D371X-10Q-07 螺母 
9 300D371X-10Q-08 O 形 密封 圈 
0 300D371X-10Q-09 O 形 密 封 圈 
1 300D371X-10Q-10 衬 套 
2 300D371X-10Q-11 端 盖 
3 300D371X-10Q-12 轴 套 
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技术 要 求 
| AA NAMRAHRRR, BRRERTHSRGB/T 9113 链 铁 法 兰 的 规定 ， 
2 RRIRTARE. SAAMHRL, BAKER RABIOR H, 

J, RAL ES R wee iR RR. 

4 RR EFRRANRE, AFEAK. 

5 AAA RES R ACEC Rabe Hl, LAS RR REE. 































































































































20 EJ 1 ARARKEN 

19 |¥x50/120 Bae 1 部 件 
18 [GB/T 6170—2000 |8116 6 10235 
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技术 要 求 
1. 鱼 作 需 经 消除 内 应 力 处 理 。 
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技术 要 求 
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100D71X- 10Q 中 线 镶 胶 圈 对 夹 蝶阀 






































序 号 代 号 名 称 
1 100D71X-10Q-00 总 图 
2 100D71X-10Q-01 阀 体 
3 00D71X-10Q-02 下 压板 
4 00D71X-10Q-03 下 阀 杆 
5 100D71X-10Q-04 蝶 板 
6 00D71X-10Q-05 阀 座 
7 00D71X-10Q-06 支撑 环 
8 100D71X-10Q-07 轴 套 
9 100D71X-10Q-08 E RIEF 
10 00D71X-10Q-09 密封 套 
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1 铸件 应 符合 GB/T 12227 规 定 ， 
2. 除 内 腔 通 道 及 上 法 兰 在外， 所 有 表面 都 应 喷涂 环 氧 树脂 ， 图 中 尺寸 为 喷 


REKT. 

了 .时 涂 环 氧 树脂 应 待 合 RAL-DZ602 规 定 ， 环 氧 村 脂 层 厚度 为 0.25mm ， 
喷涂 环 氧 树脂 层 应 致密 ， 不 能 有 露 詹 ， 

4 未 标注 图 角 为 R2 口 Rh RAM. 

5. /1 及 向 铸 字 大 小 为 10 号， 炉 号 内 容 由 工艺 定 ， 
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1 调 质 处 理 至 2290 268HBW 
2. Hit A 
100D71X-100- 02 NT 100D71X-100- 03 
FER FAF i 
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1 AANE AER AA. 
2 KORE. RELEMEF 0.0mm ARETE). 
1 图 示 ”DN100 、” 炉 号 “字体 大 小 为 5 号 ， 

位 置 可 根据 工艺 作 适当 调整 ， 炉 号 内 容 
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00 ”、“ 材 料 名 称 ” 字 体 大 小 为 5 号 ， 


殊 化 于 支撑 环 上 ， 橡 腕 硬度 [67+ 2)HS. 
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置 可 根据 工艺 适当 调 束 





1 .橡胶 直接 
J. 图 示 
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1 调 质 处 理 至 2290 268HBW. 
2 Rad ola, 
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280DB $R R] FAR 




























































































N 
序 号 代 号 名 称 
1 280DB-0 总 图 

2 280DB-1 外 手柄 
3 280DB-2 内 手柄 

4 280DB-3 ah Se 
5 280DB-4 定位 盘 
四 、112DX 蝶 板 球面 铣削 装置 

序 号 代 号 名 称 
1 2DX-00 总 图 
2 2DX-01 底板 
3 2DX-02 铣 头 带 轮 
4 2DX-03 端 盖 A 
5 2DX-04 固定 螺钉 A 
6 2DX-05 KE 
7 2DX- 06 铣 头 座 
8 2DX-07 油封 秸 圈 B 
9 2DX-08 尖刀 头 
0 2DX-09 铣 头 轴 
1 2DX-10 JI É 
2 2DX-11 电动 机 带 轮 
3 2DX-12 减 振 热 
4 2DX-13 油封 种 圈 A 
5 2DX-14 bin ai B 
6 2DX-15 固定 螺钉 B 
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装配 后 要 活络 ， 内 手柄 上 下 操作 自由 ， 有 弹性 ， 
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技术 要 求 
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技术 要 求 
1 除 机 加 工 外 都 喷涂 。 
2 ERARA LAE DINIOGT 7, 环 氧 村 脂 层 厚度 
为 0.2mm ， 贵 涂 环 氧 村 脂 层 应 致密 ， 不 能 器 铁 ， 























J. 未 注 铸造 图 角 为 R0.50 A, 
h KM REE PRA 
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1 总 图 数 人 =6.5， 4x O11 8A 
2 工作 图 多 7=4 .5 
注 : 并 紧 高 度 为 12mm ， 





























技术 要 求 
1 St Ai, 
2 KOREA, ERE 0.01mm ， 
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技术 要 求 
1 本 镍 衣装 置 在 加 高 [6 人 6N ERLE AAR, 
2. 拆 下 小 刀 架 ， 利 用 中 托 板 上 环形 | 型 楷 ， 固 定 本 装置 
J 铣 头 中 心 与 主轴 中 心 应 一 致 ， 误 差 《0.02mnm ， 

B 4 TRZERREMN. 
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29 | GB/T 1171-2006 |FEVe 2 

28 YAZARA RABJA 1905) LETEN, 

万 | 5B7T 859-1987 | 和 #65Mn 

26 GB/T 41-7000 [Aste MB 1 [35 

25| GB/T 37-1988 | [型 楼 用 螺栓 M8x40 |4 [45 

24 | 1120X-12 减 报 执 4 | 橡胶 

23| 08/T 1096-2003 | 普通 型 平 键入 型 8x36 45 

22| GB/T 41-2000 [KAREM 35 

24 | GB/T 5781-2000 | Axia NOx 人 35 
20X-11 ead Fe H1200 
GB/T 1096-2003 | 普通 型 平 键 [型 【10x 22 45 
GB/T 70.4-2008 | AAR EXHA M8x20 [8 [35 
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GB/T 812-1988 | BRE M39x15 35 
20X-12 SEERA 444 
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20X-04 HEA Q235A 
20X-03 固定 螺钉 A 45 
GB/T 1096-2003 | 普通 型 平 键 [型 8x20 |1145 
20X-02 铣 头 带 轮 1 1HT200 
20X-01 底板 1 10235A 
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技术 要 求 
1 厚度 30* 根 据 装配 到 中 托 板 的 实际 情况 磨 淹 配 对 。 
2 Re, 
J 中 心 距 12 HX OLS PERLAM ERE AT RES 
WH RE 
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e 技术 要 求 
BRER 1 调 质 处 理 至 269D 298HBW. 
1 调 质 处 理 至 2690 298HBW rs 
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技术 要 求 

4 刀 头 采用 钢 焊 焊 到 刀身 上 ， 

2 .刀身 头 部 四 楼 根据 刀 头 尺寸 确定 ， 
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和 铸件 应 符合 GB/T 1348-2009, 
2 链 件 作 退 火 处 理 ， 

J, ARREN A AI] RS, 
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1 衬 质 处 理 至 2690 298HBW. 
2 .人 40jS6 外 图 高 频 济 火 至 45 口 SOHRC, 
3, 锐 边 个 角 C0.5， 
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2, 锐 边 倒 纯 ， 
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第 二 节 


2400D341X-10Q 法 兰 式 软 密封 蝶阀 






























































序 号 代 号 名 称 
1 2400D341X-10Q-00 总 图 
2 2400D341X-10Q-01 阀 体 
3 2400D341X-10Q-01-ZT 阀 体 铸 字 图 
4 2400D341X-10Q-02 压板 
5 2400D341X-10Q-03 封 板 
6 2400D341X-10Q-04 调节 螺栓 
7 2400D341X-10Q-05 固定 盘 
8 2400D341X-10Q-06 轴 套 
9 2400D341X-10Q-07 下 阀 杆 
0 2400D341X-10Q-08 密封 圈 
1 2400D341X-10Q-09 压 圈 
2 2400D341X-10Q-10 蝶 板 压 盖 
3 2400D341X-10Q-11 蝶 板 
4 2400D341X-10Q-12 挡 片 
5 2400D341X-10Q-13 E RIFF 
6 2400D341X-10Q-14 密封 套 
7 2400D341X-10Q-15 对 开 环 
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1 ANARI ee, BKAMGB/T 12238 及 AWWA C504 WALA 


R, 


2 蝶 板 与 立 杆 配 作 后 ， 需 外 四 坑 点 焊 固 定 ， 然 后 喷涂 环 氧 树脂 覆盖 ， 


J RAE ERAT OY WOH SH A. 
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公 称 通 径 DN2400 

公 称 压力 10MPa 

壳 体 强度 试验 压力 1.5MPa 

密封 性 能 试验 压力 {MPa 

eR 材 A BR 

介 质 水 

克 休 材 A QT500-7 
35 [GB/T 898—1988 AIAR M36x120 T20 735 Pe 
34 [GB/T 95—2002 FAR 20 [02354 pp 
33 [¢B/T 412 TREE M36 20 10235A p 
32 | 2400D341X-100-15 | 对 开 环 45 
31 [CBA 3452.1 2005] OAR S25 0x 76 | 2 | THe 
30 [GBA 3452.1— 2005 | 0 ARS HB 27Ix76 | TERR 
29 | 2400D341X-100-14 | EA ZCuAl 1 0Fe3 
28 [GB/T 70.1—2000 |r ABR SHRATM 16501 64 | 1Cr 1 8Ni9TI 
27 |2400D341X-100-13 | EWY 12113 
26 [GB/T 1096—2003 | SEAR 56x360 4 145 ieee 
25 [GB/T 70. 1 一 2008 WAAR t SHSTM 8x15 |2 | 1Cr 18Ni9Ti 
24 |2400D341X-100-12 | 12(r13 
23 |2400D341X-100- ER QT500-7 
22 [GB/T 70.1—2008 内 六 角 贺 柱头 螺 条 M16x30120 | 35 ee 
21 12400D341X-10Q-10 EREE QT500- 
20 [GB/T 3452.1— 2005 0 H KRE 481x16 TERR 
9 GB/T 3452.1 10050 PARE HES 68x70 |1 TERR 
8 [CB/T1202— 2000 W RAA MBA S0x80]1 |10r18Ni9Ti 
1 [GB/T 171—2007 WRATH Z RAME 32 | 1Cr18Ni9 
6 |2400D341X-100-09 EW QT500-7 
5 |2400D341X-100-08 ZAE TERR 
4 |2400D341X-100-07 FAA 12Cr13 
3 |2400D341X-100-06 | 2 | ZCuAl10Fe3 
2 |2400D341X-100-05 | Bea 35 Fg 
1 (GB/T 70.1 一 2008 | 内 六 角 圆柱 头 螺钉 MOx20| 8 135 [E 
0 {GB/T 70.1 一 2008 | 内 六 角 贺 柱头 螺钉 M30x60| 8 135 pg 
9 [GB/T 3452.1 一 200510 形 橡胶 密封 图 51. 5.3012 | TERR 
8 |2400D341X-100-04 MPRA 35 RE 
7 [GB/T 6172. 1—2000 KARZE M48 25 PE 
6 (2400D341X-100-03 | Ha 02354 
5 [GB/T 3452.1— 2005|0 形 橡胶 密封 图 60x5. 30|1 TERR 
4 [GB/T 6 一? FRAT M12 |8 135 pe 
3 /2400D341X-100-02 “| 压板 QT500-7 
2 [GB/T 3452.1-2005 |0 形 橡胶 密封 图 272x 76|2 TRR 
1 |2400D341X-100-01 HR QT500-7 
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1 铸件 应 符合 GBAT 12227020 
2. 除 轴 筷 9 270H8 、 螺 纹 孔 及 四 47OH9 孔 ， 中 法 兰 上 表面 及 喷 焊 密封 面 外 ， 其 他 表面 都 喷涂 


蓝 色 
] A 
能 四 
小 RÈ 


5 RA AED 
6. Ka LAAs BO 
注 : 图 中 表面 粗糙 度 为 铸件 表面 要 求 
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HAARO R15, 未 注 起 模 斜 度 不 大 于 2 ,最 小 辟 厚 为 mm 
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技术 要 求 
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1 铸件 应 符合 DB/T 12221420 











2 . 除 虚线 框 内 和 和 橡胶 密封 档 不 喷涂 ， 其 他 表面 都 喷涂 蓝 色 环 氧 柑 脱 ， 图 中 尺寸 为 喷涂 前 尺寸 而 
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1 调 质 处 理 至 2290 268HBN, 
2. RA A. 
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技术 要 求 
技术 要 求 1 
, 当 材 料 为 及 橡胶 时 ， 材 料 名 称 深 NBR “ (65 二 21HS ,组 织 应 致密 , 2. 


锐角 个 纯 ， 
RORRE CHAM. HOANSI/AWWA C5504% Æ 
2 材料 字体 大 小 为 10 号 ， 度 为 0.3mmn ， 图 中 尺寸 为 喷涂 前 尺寸， 
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1 整 机 机 加 工 后 ， 均 名 为 了 其， 便于 工地 现场 更 换 密 
RARER FR AOA UY] 

2 RESAAMA ERASE ED AME. HOA 
he DMRERRA IMM. BERT ARRART 

3. RAGED 
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1 铸件 应 符 人 GB/T 12227 RRO 

7 HORE ERE PMR RR 

3 ARSE, #7102509 RARRMIN LAMAR, PERTH 
RAAD 

人 MRE AMER, AAANSI/AWWA CSSOMLR. ARI EMEA 
0.Jnm. SBIR. TERRO 

5 ARMSHAN ROO R10 
注 : PREM EVR RBER Q 
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技术 
1 RANA 





27. 未 注 图 外 


2400D341X-10Q-14 


























技术 要 求 
1 RABE, 
7 对 开 环 加 工 完 后 ， 沿 中 心 线 4 一 4 锯 开 
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第 三 节 


800D341H- 10Q 双亲 自来水 用 金属 密封 蝶阀 
























































序 号 代 号 名 称 
1 800D341H-10Q-0 总 图 
2 800D341H-10Q-1 Ii (As 
3 800D341H-10Q-2 蝶 板 
4 800D341H-10Q-3 E RIFF 
5 800D341H-10Q-4 下 阀 杆 
6 800D341H-10Q-5 轴 套 
7 800D341H-10Q-6 底 盖 
8 800D341H-10Q-7 调节 螺 勾 
9 800D341H-10Q-8 TEAR 
0 800D341H-10Q-9 固定 盘 
1 800D341H-10Q-10 压 圈 
2 800D341H-10Q-11 O 形 密封 圈 
3 800D341H-10Q-12 密封 圈 
4 800D341H-10Q-13 密封 套 
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技术 性 能 





















































公称 通 和 300m 技术 要 求 
i i er 1. 设计 参 限 ATWA C504 及 JB/T 8511$, 
l AE 2. 压力 试验 按 GB/T 13927 及 JTB/T 8527 相 应 规定 进行 
密封 面 材料 Cr13 (HEAL), OCr 18Ni9 (同体 ) : a aAA 
人 
适用 温度 NBR< 80°, EPDM < 120° 1 将 0 形 橡胶 团 ( 序号 20 ) 装 在 密封 图 外 档 内 ， 然 后 在 楼 内 涂 满 医 用 凡士林 ， 
BREE , SHE AOM ARM SHER NAA, WO EA a AT Ee 
ROE A bia 心 对 准 密封 图 的 中 心 LOFPREM LAE ERT, REHERERKL ARE 
EKER FHE XAT AMGNHHDE, DARK, TRELPRRBAN. ETH 
aE pele Go, TEARS HRM TERRE RE TRA ATE, RAEN A AE, 
试验 介质 K (WEAR AMRREZ A, TRRARAREIR, ETER. 

7. 上 下 两 处 销 孔 口上 (95), BRED GOVE, 用 不 锈 钢 焊 条 焊 牢 不 脱 ， 





























































































































































































































































28 WLX150 HRA HE: 15000N.m 
27 [GB/T 1096—2003 [4 20x120 2 [as 
26 [GB/T 5781—2000 KAZE M16x 60 8 |8.8 级 
25 0B/T 3452. 1 一 2005|0 形 橡胶 图 115x 5.3 NBR 
24 [GB/T 3452. 1-200 0M RE 90x 5.3 |) [NBR 
23 |800D341H-100-13 | 密封 大 7CuA110Fe3 
22 [GB/T 70. 1 一 2008 ARARE XRM 0x 20] 24 18. 8 级 
21 |800D3418-100-12 | 密封 图 6Cr19Ni10 
20 |800D341H-100-11 lO% žE BR 
9 ]800D341H-100-10 TEW T45010 或 02354 
18 |GB/T 77 一 2007 “| 螺钉 M12x20 24 18.8 级 
7 [GB/T 70. 1 一 2008 内 六 角 辆 柱头 强 条 M8x 16/4 18.8 级 
6 GB/T 3452, 1 一 2005|O 形 橡胶 密封 轩 106x 5.3/1 [NBR 
15 |800D341H-100-9 (ERË 2354 
4 GB/T 5780—2000 | 螺钉 M8x16 4 |6.8 级 
13 |800D341H-100-8 “| 羡 板 2354 
2 [GB/T 6172, 1 一 2000 [WHE M30 BAL 
1 |800D341H-100-7 | 调节 螺钉 35 
10 [GB/T 3452, 1 一 200510 HH RB 283.55 |2 [NBR 
GB/T 10. 1 一 2008 ARARE AAM 6x4014 18. 8 级 
800D341H-10Q-6 jez QT450-10 
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1. 铸件 应 符合 6B/T 12227 规 定 ， 
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3. 未 注 铸造 图 角 830 85。 











4. 喷涂 环 氧 树 髓 ( 液 或 粉 状 ) ，G794 孔 厚度 ] 0. 1na, [00 
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1 铸件 应 符合 口 


技术 要 求 
BIT 12227 规定 。 


7. 链 字 用 32 号 字体 [具体 位 置 根据 工艺 可 作 调整 。 


J ARKEN A 
4. 除 注 明 外 口 图 
5, 密封 面 P39] 
6. RE 
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杆 马 纪 其 他 表面 喷涂 环 氧 材 脂 [ 短 度 为 0 nmo REM 
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1 材料 必须 调 质 处 理 至 2290 269HBW 。 
2 KAA. 
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技术 要 求 
1 多 许 用 钢板 着 而 成， 
2. RAIRE. 
3 818 沉 孔 底面 应 为 平面， 不 得 代 斜 
L 锐角 个 纯 。 
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技术 要 求 
1 TARA Bem 
2, BED] 采用 4 06 KEARE IR AAT 
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5 RELENTO 72HS， 
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技术 要 求 
1. 毛坯 尽 可 能 用 锻件 ,试制 时 允许 用 钢板 着 爆 而 成, 泽 终 不 能 影响 密封 性 能 ， 
2 .无 论 锻 件 或 卷 瀑 , 负 后 或 爆 后 应 进行 固 深 化 处 理 ， 
] 锐角 个 钝 (0 .5 ， 
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第 四 节 3200D341H-2.5C & JE eH et a 




















































































































序 号 代 号 名 称 
1 3200D341H-2. 5C-00 总 图 
2 3200D341H-2. 5C-01 阀 体 
3 3200D341H-2. 5C-02 下 压板 
4 3200D341H-2. 5C-03 上 、 下 阀 杆 
5 3200D341H-2.5C-04 压 圈 
6 3200D341H-2. 5C-05 密封 圈 
7 3200D341H-2. 5C-06 销 
8 3200D341H-2. 5C-07 蝶 板 
9 3200D341H-2. 5C-08 下 支架 
0 3200D341H-2. 5C-09 上 支架 
11 3200D341H-2. 5C-10 轴 套 1 
2 3200D341H-2.5C-11 轴 套 2 
3 3200D341H-2.5C-12 填料 压 盖 
14 3200D341H-2. 5C-13 垫 片 1 
15 3200D341H-2.5C-14 垫 片 2 
16 3200D341H-2. 5C-15 填料 
7 3200D341H-2. 5C-01H-0 阀 体 焊接 图 
8 3200D341H-2. 5C-01H-1 体 颈 
9 3200D341H-2. 5C-01H-2 体内 圈 
20 3200D341H-2. 5C-01H-3 体 法 兰 
21 3200D341H-2. 5C-01H-4 fi 2 
22 3200D341H-2. 5C-07H-0 蝶 板 焊接 图 
23 3200D341H-2. 5C-07H-1 板 圈 
24 3200D341H-2. 5C-07H-2 封 头 
25 3200D341H-2. 5C-07H-3 TAR 
26 3200D341H-2. 5C-07H-4 A 
27 3200D341H-2. 5C-07H-5 横 筋 1 
28 3200D341H-2. 5C-07H-6 板 颈 
29 3200D341H-2. 5C-07H-7.8 横 筋 2.3 
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产品 没 计 [制造 [检验 和 验收 依据 标准 JB/T 8527, Co 
公称 压 加 MPa 0.25 
A ij 求 mH 
KERER ane 试验 压力 MP ee 
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技术 要 求 
1 外露 割 口 加 工 平整 


2. Wippo, 深度 不 小 于 3m 。 
3, 未 注 焊 终 高 度 15X 45°, 

4. 筋 与 焊 继 交接 处 打 斜 角 让 开 

5. 焊 后 进行 去 应 力 退 火 ， 
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技术 
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HE 


求 


32000841H 2. 5C- 03 





00 


200r13 








00 





1 
























































$3090.5.03 
































3200D841H- 2. 5C- 05 




















00 304 





aji 1 



























































130 








1 调 质 处 理 至 220 口 240HBWD 
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技术 要 求 
1. 外 露 割 口 加 工 平整 ， 
2. 焊 后 进行 去 应 力 退 火 ， 
3, 未 注 焊 颖 高 度 10x 45°, 
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技术 要 求 
1. 外 露 制 口 加 工 平整 ， 
2 . 焊 后 退火 处 理 。 
3. 未 注 焊 乡 高 度 15x 45°, 
4, i GER ERAT A AULT 
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技术 要 求 


1. BH] wl PE. 

2. 焊 后 进行 去 应 力 退 火 ， 

3. AEB LO 45°, 
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封 头 制造 应 符合 JB/T 4146—2002 
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HETEN 3MPa 气 密封 试验 ， 
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第 五 六 ”全 金属 密封 蝶阀 


一 、24“SPD341H-300LbcC 全 金属 密封 蝶阀 



























































序 号 代 号 名 称 
24"SPD341H-300LbC-00 总 图 
2 24"SPD341H-300LbC- 01 BE 
3 24"SPD341H-300LbC-02 下 压板 
4 24"SPD341H-300LbC- 03 垫 片 
5 24"SPD341H-300LbC-04 垫 片 
6 24"SPD341H-300LbC-05 端 盖 
7 24"SPD341H-300LbC-06 轴 套 
8 24"SPD341H-300LbC-07 阀 杆 
9 24"SPD341 H- 300LbC- 08 压 圈 
0 24’SPD341H- 300LbC-09 密封 圈 
1 24"SPD341H-300LbC- 10 缠绕 式 热 片 
2 24"SPD341H- 300LbC-11 销 
3 24’SPD341H- 300LbC- 12 蝶 板 
4 24"SPD341H-300LbC- 13 填料 
5 24"SPD341H-300LbC-14 压 套 
6 24"SPD341H- 300LbC- 15 压板 
7 24"SPD341H-300LbC- 16 支架 
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技术 规范 


















































技术 要 求 | 公称 通 径 600mm 
1. 铸造 验收 参照 API 609 及 GB/T 12238 有 关 规 定 。 MRED 3001 bf 
2. 法 兰 尺寸 按 B16. 5 规定 。 RAAB EA 7.8MPa 
3. 连接 长 度 按 IS0 5752 的 规定 ， 密封 试验 压力 5.6MPa 
5. KRAEMER RL ZAER 《14755 
6. HR ALR LER A, ZRN 适用 介质 K Hh, AM 
应 固定 传动 箱 上 的 定位 螺钉 。 主体 材料 WCB 














H58C 阀门 手动 装置 外 购 件 
GB/T 1096 一 2003 键 283X105 45 
24” SPD341H-300LbC-16 支架 WCB 
GB/T 5781—2000 HAM 20 65 35 
GB/T 6170—2000 HEMT Q235A 
/T 898—1988 双 头 螺 柱 A 型 M27X100 
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41H-300L 填料 VERLE 
41H-300L La WCB 
— 2003 $2.28 105 45 
-300 销 45 
lan ARE M30 Q235A 
KARE ARAM 30 35 
BEA oF 06Cr19Nil0 + 有 柔性 石墨 
密封 图 06Cr19Ni10 
压 图 25 
轨 套 QAL9-4 
内 六 角 图 柱头 絮 杀 M16x 4 35 
HE 12Cr13 
金属 垫上 Q2354 
ela XB450 
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螺栓 M24X 60 35 0.25 
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技术 要 求 
1 铸件 应 待 合 GB/T 42229 的 规定 中 
2 ARE AARSO ABN 
3 BS HAFERS ON REMEFIOOHBW] HAE ERR AAT? MM 
4 .铸件 应 进行 喷 丸 处 理 站 
F—f 5 Rb A |] 
6. 铸件 炉 号 由 工艺 定 由 
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技术 要 求 
1. 调 质 处 理 至 29D 269HBW。 
2. 锐 边 个 印 ， 
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技术 要 求 
1. 调 质 处 理 至 229 269HBW, 
1. HWA, 
3. 表面 气 化 处 理 ， 
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技术 要 求 


人 用 厚度 为 3 由 的 OCT 
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技术 要 求 








调 质 处 理 至 229D 269HBW. 
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技术 要 求 
1 铸件 应 符合 GB/T 12229 的 规定 中 
2 REM A APSO A8 
J 铸件 炉 号 由 工艺 定 [ 
h Sw le] 
5. a0 Ai IMM JAWIE REF ERAI 























24 SPDB41H 300LbG 12 























00 WB 
ji 



























































165 


991 
































24° SPD341H-300LbC-13 



































盾 料 
10o aa ioia ina 10 | ZZZ#S 
00 poo 000 |oo]oc] oo 
10 
00 
00 10 fo 1 
























































锐 边 个 印 


24 SPIB41H 300LbG 14 














00 


06G19N10 








00 































































































24 SPDB41H 300DC 15 




















0 35 





00 



























































89I 










































































1 REM HEOGB/112229 RRQ 
2, ASEM AAO R80 
J Kw AH 














24 SPLB41H 300LbC 16 























Too 0 ” 
noo 00 






























































00 
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序 号 人 号 名 R 
1 600-50- VO 总 图 
2 600-50- V1 BR 
3 600-50- V2 定位 环 
4 600-50-V3 配 重 块 

三 、DN600-60- M IRIN $ t E ERR 

序 号 toO 名 称 
1 600- 60- MO 总 图 
2 600-60- M1 小 斜 板 
3 600-60- M2 压板 
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技术 要 求 00 HT200 

1 铸件 应答 合 GB/AT 12226 的 规定 ,| 00 i 00 

2 .未 注 铸造 图 角 为 R50 A8, 
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1 调 质 处 理 至 2290 2698W. 
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技术 要 求 


1 两 孔 开 档 尺寸 /应 直接 根据 车 床 工作 全 级 的 连接 尺寸 配 定 
2. REREH ANAS, 
3 锐 边 个 印 ， 
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1 本 密封 环 车 夹具 适用 于 PN5.0MPa DN600m 
2. EMER LTH ARS. 
3 本 小 斜 模板 与 疾 体 大 斜 模板 配合 使 用 。 
35CrMo 


产品 (法 兰 结构 ), 
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2. Rae. 
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技术 要 求 





人 铸件 应 符合 OB/T 12226 的 规定， 


2 Rie AH. 











DN 600-60-M1 
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第 六 节 1000KD41H-2. 5C 快速 切断 蝶阀 


一 、1000KD41H-2. 5C 蝶阀 


















































序 号 代 号 名 称 
1 1000KD41H-2.5C-00 总 图 
2 000KD41H-2. 5C-0 vane 
3 000KD41H-2. 5C-1 BEN 
4 000KD41H-2. 5C-2 AE 
5 000KD41H-2. 5C-3 RIFF 
6 000KD41H-2. 5C-4 in 
7 000KD41H-2. 5C-5 石棉 垫 片 
8 000KD41H-2. 5C-6 热 片 
9 000KD41H-2. 5C-7 轴 套 
10 000KD41H-2. 5C-8 密封 套 
11 000KD41H-2. 5C-9 重 锤 杆 
12 1000KD41H-2. 5C-10 挡 圈 
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技术 要 求 
1 村 部 件 合格 后 ， 方 可 进行 总 装 
2 液压 件 及 电器 另行 组 装 。 
J 总 装 后 必须 进行 工 况 模 扒 试验 。 





4 |126KK KARE 1 
3 (0B/T 6170— 2000) RM 16 8 
2 |GB/T 5781—2000 REM 16x45 8 (35CrMoA 
1 11000KD41H-2.5C | #8 { 
单 件 | 总 计 


序号 代号 名 称 Ke 材料 a | 各 注 
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1 图 门 设计 制造 接 jB/T 5299 一 1998 规 定 进行 ， 同时 参照 BAT 12236 一 2008 规 定 ， 
2 六 门 检验 和 试验 按 JB/AT 9092 一 1999 进 行 ， 图 门 应 进行 气 密 封 试验 ， 

J 阅 门 关闭 时 应 根据 用 户 要 求 进行 ， 

4. 闵 门 的 疼 杆 与 轴 套 处 口 格 胶 密封 图 [密封 大 处 应 遍 涂 二 硫化 外 润滑 脂 ， 

5 洲 洪 根据 工厂 规定 进行， 

6, 速 闭 装置 技术 要 求 见 该 组 件 图 ， 
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技术 要 求 
1 铸件 应 符合 GB/T 1222980 


2 tt a ATR ARE 
J 阅 体 密封 面 推 D 0 7 OS. HOSE R2 Mg 


小 AEE AAAS 
5, Rid HQ 
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6 AHL, SR. 

































1000KD41H-2. 5C-1 
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人 020H100 


配 作 AN 
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技术 要 求 


和 铸件 应 符合 GB/T 12229 规 定 。 

2 EWEN ARS. 

J PLZRATT AAT AMOR AUCK 四 周 焊 终 深度 >20mm 

小, 左右 两 孔 仿 8 最 后 精 负 ， 应 与 阅 体 配 忽 ， 应 保证 双 孔 的 中 心 线 偏 驳 不 大 于 (0.05mmn， 

5 BAGO 7 或 CT 18Ni9T1, 纯 厚度 >2mn， 精 加 工 似 度 30”， 应 与 周 体能 密封 面 加 工 同 车 床 刀 架 。 
6, Rid A 

T 工艺 螺 孔 M16 仅 供 采用 焊接 件 时 ， 可 焊 钢 圆 条 供 吊装 。 
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p 855 Oom | 
加 1239 | 
A—A 0.052 技术 要 求 
=o) ~， 1 242290 269HBW. 
k 7 atli. 
了 32 
y 1000 KD41H-2.5C-3 
= Al 杆 
= M0 dol TT fio too 00 | wens 
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执 3 1000KD41H-2. 5C- 6 h 套 1000KD41H-2. 5C-7 
D0 (00 ( 00 B00 00 boo OO | wa 00 (D0 (00 1000000 oa OO | 9-4 
00 poo 0000 00/00000 1 11 000 0000 00/00) og 1 
00 00 

00 00 

00 00 0 000 od 00 00 0 0/0 D 
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iE: 如 -2 材料 采购 困难 ， 
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Re 1000KD41H-2. 5C-8 
(000 Monni oo 00 D-2 
上 100 0000 0000) oo 1 
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技术 要 求 1000KD418-2 5C-9 
1 铸件 应 符合 DB/T 1222948. 0o 























2 ABB PER ARH, 


wy, 00 
3. V 表面 允许 不 机 加 工 ， 但 与 加 工 面 处 应 加 工 成 斜面 过 渡 。 






























































126KK 快 关 装置 



































—— 

序 号 R 号 名 称 
1 26KK-0 快 关 装置 
2 26KK-1 上 盖 板 
3 26KK-2 y 
4 26KK-3 弹簧 
5 126KK-4 重 锤 
6 26KK-5 锁 槛 
7 26KK-6 转盘 
8 26KK-7 销 轴 
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Rc3/8 ÆT 
SRE 




















和 零件 清除 毛刺 ， 清 洗 后 方 可 装配 。 

2, SEAR RE MERA AI — HS 。 

REE. ANBAR A i, 

L BETEK NEG HUE ANE, 但 必须 使 景 后 关闭 5 

时 通过 阻尼 液压 红 ， 起 组 闭 作用 

5 件 9 销 轴 插入 后 ， 尾 部 护 35 HAASE RETF R. 
aR {_|60Si20rVA 
支架 1 WCB 
Lat 1 [0235A 
KARE M12x25 |4 [0235A 


名 称 } 材料 
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0B/T S78. —2000 AALHE MT ih 
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GB/T 0.12008] #4 Mi0x20 
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$110 
技术 要 求 


1 工作 圈 煞 为 18 ， 庙 部 拼 紧 口 磨 平 ， 支 承 图 为 11/ REAA 
20.5. #RBRAZLOMM, RAKKATB4 mm, 
2 .材料 为 冷 拉 钢丝 。 
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0000/00 0000000 000 00 Q235 4 OD 00/00 1000000 poo 00 60Si2CrVA 
nd DOL 0000 |00 [oo| og 1 = poo 0000 oojoo] oo 1 
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TREK 


1 铸件 应 符合 DB 「 12229 规定 , 
2, AER AAO RI, 
3. Rae. 


a4 
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技术 要 求 


1 调 质 处 理 至 210D 240HBW。 
2 Rid Ait. 
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技术 要 求 
4 调 质 处 理 至 229%D 269HBW , 
2 锐 边 倒 印 ， 

锁 ik 126KK-5 转 a 26KK-6 
me 00 H 00 00 00 30Cr13 00 (00( 00 D000 00 foo 10 QA19-4 
00 0000 |00|00| oo 1 ta poo 0000 joo 00} og 1 
00 Be 00 
00 00 0 aio a 00 00 0 olo a 






































#30h10(-B.085) 





技术 要 求 
1 调 质 处 理 至 229D 269HBW， 
7 .030 外 圆 表面 济 硬 至 45D SOWRC, 
] Ra. 
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、100ZN BASE EE AL 























序 号 Ke 名 R 
1 100ZN-0 阻尼 液压 缸 
2 100ZN-1 BH JE W E id a (4 
3 00ZN-2 下 法 兰 
4 00ZN-3 阻尼 弹簧 
5 100ZN-4 活塞 环 杆 
6 00ZN-5 上 法 兰 
7 00ZN-6 缓冲 垫 
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L6I 























技术 要 求 
1 过 人 装配 前 必须 清除 毛 间 清洗 者 后方 可 
7 划 配 后 流 压 季 村 信 纺 灵活 ， 无 卡 肯 现 和 
J EEA D0 号 机油， 油 须 充满 内， 
ory 
5 此 液压 和 阻尼 信和 为 不 可 调 ， 如 使 用 时 发 现 全 行程 时 间 过 长 ， 可 将 液压 旨 E EAEE 1 TWB 
活 守 的 仿 99 外 国 车 二 一些， 整个 行程 为 1 2s. < : 
Aeriive iste 和 名称 p 材料 


rad 5 7 

HE E JE A E tE 
7 FEAR 

B/T 3001200508 BH GOx<GIG 
OTH-3 HERE 
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i 60S12CrVA oe i 
B/T 3452.1—2005| 0# #3 90x5.J6 NBR 
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B M110% 2-6H 
nea A v k 100ZN-1 
技术 要 求 。 人 | BERR ee 
1 #EMAAGBIT 122298, Oo (00; og ning boo 00 WCB 
7 生体 应 进行 压力 2 (MP 强度 试验 ， 外 表面 不 得 有 润 温 现 象 ， 00 Doo 0000 00/00/00 1 
3.0100 AHIA, i 
ae 0 TT 0 olo o 
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96618 











































































































1 RAAR. 
2, 调 质 处 理 至 210 口 240HBW， 
3J 密封 档 及 相应 内 外 图 严格 按 图 样 要 求 ， 否 则 液压 纪要 失效 ， 油 外 汤 ， 





































































































TBH). FRARASO. RET, AMAAN X 
图 煞 为 9.5 ， 展 开 长 度 2776mnn， 
2 材料 为 冷 拉 钢丝 ， 





00ZN 3 























10000 60Si 2CrVA 
D0 1 




















































































































技术 要 求 
1, 材料 应 调 质 处 理 至 229~269HBW. 
2 RANA, 
JOOB Rt MPR ERE RA. 
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aN j $84 
ola M110x 2-69 
技术 要 求 
4 Ra AH 


2, HEREZ 210~240HBW. 
J, 密封 模 及 相应 内 外 略 ， 严 格 按 图 样 要 求 ， 否 则 液压 红 失 效 ， 油 外 泥 。 




























































































































































































四 、100YG ERE KI 






































序 号 R 号 名 称 
1 100YG-0 主 液压 缸 
2 100YG-1 拉力 杆 
3 00YG-2 EME mL Pe = 
4 00YG-3 E Wi JE ik a A% 
5 100YG-4 活塞 
6 00YG-5 E Mi JE GL AT 
7 00YG-6 主 液压 氏 下 法 兰 











203 


FOT 








——— 1 
VAZA 


KL 














Rc3/ 844 
通 


1 过 件 装配 前 必须 清除 毛刺 ， 清 尘 干 几 后方 可 装配 ， B71 5057, 2005 OP EHE 50x53 
2 RR EMEA LE. TAMIR, 0 SE hit 
J 试 运行 时 可 用 2 0 号 机 油 ， ae 
MERA, TEARS. SRO A BAM, REX OMPO, TTD 000 HE N 
年 内 腔 ， 用 3.0MPa 进 行 试验 ， 不 得 有 泄露 现象 ， 试 压 时 间 为 10Omin ， gi 
处 的 拉力 村 及 螺母 装配 时 ， 不 得 高 于 平面 RF 


182—2000 六 角 头 螺栓 M16 
52.1-2005 Os 50x530 
YO-6 Efi Like 

YG-5 Ekt 
34521-2005 ORE 30x3.556 [2 [NBR 

Y0-4 活塞 01500-7 AUALS-4 9 
812—1988 (HRE M36 25 
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技术 要 求 
_ 调 质 处 理 至 ?29~269HBW。 
2, RAN. 
fo (00/00 foie too 00 35 
00 O00 0000 00/00. og 1 
00 
00 1i 0 ojo 1 







































































技术 要 求 
人 调 质 处 理 至 210~240HBW. 
7. 锐 边 倒 纯 。 
了 BARAMA 0 尺 二 要 按 图 样 要 求 进行 ， 否则 液压 红 失 效 汤 油 ， 
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1008C) 
技术 要 求 BRER ree 
WEARS 2100 240HBW. 1 球 铁 应 特 合 6B/ T 1222742. 注 : 如 材料 供应 有 图 难 ， 
2 的 100 孔 襄 进行 磨 其， 如 条 件 许可 用 行 认 ， 7 名 过 个 全 TAAQALI-4, 
] Rab A. J BERARDI, 0100A RRN. 
VY 100YG-3 ‘ 100YG-4 
<M HMA fz 
100000 tiii tma 00 35 00 (0000 Minot oo OO | grsoo-7 
U0 HU 0000 (oojoo) og 1 11 O00 0000 00/00} og 1 
00 00 
00 00 
00 00 0 alo 10 00 00 0 golo 1 
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技术 要 求 





人 材料 调 质 处 理 至 229 





269HBW. 





2,050 de a HARES 
3,050 PHB Hl we, 
4 Aat. 





HRC. 
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11 Be 4 

7\ 4 

Tek M | 
959 3H9(8"") 
91.62h11(-L22) 
10068(-0538) 

1 调 质 处 理 至 210D 240HBW， 

7. 锐 边 个 印 ， 


3 密封 档 及 相应 的 内 外 加 尺寸 严格 按 图 样 要 求 ， 否 则 液压 红 失 效 ， 油 外 沁 ， 








4x 01884, 






















































































五 、60SJ 锁 紧 机 构 
























































序 号 代 号 名 称 
1 60SJ-0 锁 紧 机 构 
2 60SJ-1 锁 柱 
3 60SJ-2 WR 
4 60SJ-3 定位 螺钉 
5 60SJ-4 销 轴 
6 60SJ-5 拉杆 
7 60SJ-6 锁 紧 弹簧 
8 60SJ-7 法 兰 
9 60SJ-8 E He fed BR 
0 60SJ-9 连接 架 
1 60SJ-10 锁 紧 液压 饶 杆 
2 60SJ-11 铜 套 
3 60SJ-12 锁 紧 液压 拭 弹 得 
4 60SJ-13 锁 紧 液压 饶 负 体 
5 60SJ-14 活塞 
6 60SJ-15 锁 紧 液压 缸 盖 
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20 24 2 
| 装配 前 零件 应 清除 毛刺 ,清洗 干净 ， 24|0B/T 812—1988 | BRE MI3x 1.5 
SEN, HAWSER IDA CAE 24(0B/1 3457 —2006] OP es mI OSx 
aa 2010BAT901 一 1988 | 双 头 螺 柱 M10x 70 
了 装配 后 ， 访 机 构 动 作 灵 活 ， 无 卡 胆 现象 ， = ee 
9 {GB/T 6170 —2000| KARE M16 
AAEM, RE aT. A 8160S J-15 TETEE 
0. 机 构 末 端 通 油 时 ， 前 端 锁 舌 应 至 少 伸 出 12mm， i] THEFTS D 0 #3875 8x 1 
EMO, AFRAERATH, ELAS, WREE 6 | 60S J- 
o i d newer ae 5 (08/13452.1—2005 en 
wey ce un 4160SJ-13 SUR Fer ta 
7, 液压 红 部 分 应 先 装 成 ， 并 按 ]. OMP a 进行 试 压 ， 不 得 有 任何 汇 油 现象 。 3160S -1 GEESE 
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技术 要 求 


1 材料 调 质 处 理 至 229~269HBW. 


2. 锐 边 倒 印 ， 
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技术 要 3 
1 .工作 圈 煞 上， 端 部 拼 紧 麻 平 ， 支 承 图 11/4 ,总 图 数 6.5， 
HKE 21mm. RAKE 225mm, 
2 材料 为 冷 拉 钢 丝 。 
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技术 要 求 


1 调 质 处 理 至 209~240HBW， 


2 . 锐 边 个 印 。 
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技术 要 求 
1 铸件 应 符合 GBZT 12229 规 定 
2 Sit AL. 
3AM A ARD- 23. 
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技术 90+0.2 
技术 要 求 1 铸件 应 竺 全 GB /T 12229 规定 ， 
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技术 要 求 

ARER 1 铸件 应 待 合 GB/ 下 1222982. 
人 锐 边 个 钝 ， 2 进行 壳 体 强度 试验 ， 压 力 为 3.0MPQ， 外 过 不 得 有 涧 湿 现 象 出 现 。 
2 AEA RTI, MAP RRORER, 否则 液压 纪要 失效 ， 


了 Ri AH. 
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附录 A SY/T 0442—2010 《 钢 质 管道 熔 结 环 氧 粉末 
内 涂 层 技术 标准 》( 摘 要 ) 








1 总 则 

1.1 为 确保 钢 制 管 道 熔 结 环 氧 粉末 内 层 的 质量 ,减少 输送 介质 的 二 次 污染 ， 延 长 钢 制 管 
道 的 使 用 寿命 ， 提 高 钢 制 管 道 输送 的 经 济 效 益 ， 制 定 本 标准 。 

1.2 本 标准 适用 于 以 熔 结 环 氧 粉 末 涂 料 为 涂 覆 或 膜 材 料 ， 工 作 温度 为 一 30 一 100C ， 输 送 





各 种 油 品 、 天 然 气 的 钢 























炊 结 环 氧 粉 末 内 涂 层 必 须 符合 国家 现行 相关 卫生 、 安 全 标准 的 规定 。 
1.3 钢 质 管道 炊 结 环 氧 粉 末 内 层 的 设计 施工 除 应 符合 本 标准 的 要 求 外 ， 还 应 符合 国家 现 

行 的 有 关 强 制 性 标准 (规范) 的 规定 。 
2 和 熔 结 环 氧 粉末 内 涂 层 结构 


2.1 











A Jae EF TEL KA 2 IR 

















氧 粉 末 内 涂 层 应 为 单 层 一 次 成 膜 防腐 结构 。 


央 管 道 及 给 排水 的 钢 质 管道 内 防腐 工程 的 设计 、 施 工 及 验收 。 给 水 管道 





2.2 钢 质 管道 熔 结 环 氧 粉 未 内 涂 层 的 厚度 应 符合 管道 工程 的 设计 规定 。 设 计 无 规定 时 ， 


可 根据 管道 的 使 用 要 求 参 照 表 A-1 的 规定 选用 。 



























































表 A-1 钢 质 管道 熔 结 环 氧 粉末 内 涂 层 的 厚度 规定 
管道 使 用 要 求 内 涂 层 厚度 /jm 
减 阻 型 管道 >50 
普通 级 过 250 
防腐 型 管道 
加 强 级 过 350 
3 材料 
3.1 钢管 
3.1.1 涂 覆 熔 结 环 氧 粉 未 内 涂 层 的 优质 碳 钢 结构 钢 、 低 合金 结构 钢 的 热 轧 或 冷 拔 无 颖 钢 
管 ， 应 符合 GB/T 8163《 输 送 流 体 用 无 颖 钢管 》 规 定 。 
3.1.2 涂 覆 厂家 应 对 钢管 逐 根 进行 内 外 观 和 尺寸 偏差 检查 ， 外 观 和 尺寸 偏差 应 符合 GB/ 


T 8163 规定 。 


3. 2 


3.2. 
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技术 资料 。 
































号 及 有 效 期 。 涂 覆 厂家 应 按 生产 厂家 推荐 的 条 件 贮存 熔 结 环 氧 粉末 涂料 。 
3. 2. 3 ” 钢 质 管道 内 涂 层 用 熔 结 环 氧 粉末 涂料 的 质量 指标 应 符合 表 A-2 的 规定 。 


3. 2. 


220 











4 熔 结 


7 











环 氧 粉末 涂 层 的 实验 室 试 件 应 符合 下 列 规定 : 


Be A-2 熔 结 环 氧 树脂 粉末 涂料 质量 标准 






































序 号 项 目 质量 标准 检验 方法 
1 外 观 色泽 均匀 ,无 结 块 目测 
2 密度 / (g/cm?) 1.3~1.5 GB/T 4472—1984 
Bs tet >150um 的 不 大 于 3. 0 

3 粒度 分 布 (%) S ei GB/T 6554—2003 

4 不 挥发 物 含量 (%) >99. 4 GB/T 6554—2003 
<180(180°C) 

5 这 化 时 间 /s <120(120) GB/T 6554—2003 
<60( 230°C) 

6 水 平流 动 性 /mm 22 一 28 GB/T 6554—2003 

7 磁性 物 含量 (%) <0. 002 


D 试 件 用 低 碳 多 


WF 2 件 。 




















网 板 制 成 ， 其 数量 和 外 形 尺 寸 应 符合 相应 项 目 检验 方法 的 要 求 ， 每 项 不 应 


2) 试 件 的 表面 应 进行 喷 砂 处 理 ， 除 锈 等 级 应 达到 GB/T 8923 一 1988《 涂 装 前 钢材 表面 锈 


蚀 等 级 》 中 规定 的 Sa2. 5 级， 表面 锚 纹 深 








度 应 与 涂 层 厚 度 相 适应 ， 最 低 不 得 小 于 304m, 


p:a 


3) KEER Ja TE FG EAEI SAD ASR EES RIETER E LETRE, TR 
度 应 符合 表 A-1 的 规定 。 
4) 炊 结 环 氧 粉末 涂 层 的 质量 指标 应 符合 表 A- 3 的 规定 。 


3.2.9 








对 每 一 牌 〈 型 ) AS ORR. TEE A Fee A-2 和 表 A-3 规定 的 项 


目 对 迷 结 环 氧 粉末 涂料 及 其 涂 层 试 件 进行 性 能 试验 。 对 每 一 批 熔 结 环 氧 粉末 涂料 ， 涂 覆 厂 家 应 


对 粉末 涂料 的 粒度 分 布 、 胶 化 时 间 、 冲 击 强 




















度 和 附着 力 GARNA) 4 个 项 目 进行 复 验 ， 性 能 达 





































































































不 到 质量 指标 的 不 得 使 用 。 
表 A-3 熔 结 环 氧 粉末 涂 层 的 质量 指标 
序 号 项 目 质量 指标 
i 外 观 表面 平整 ,色泽 均匀 ,无 气泡 .开裂 、 缩 孔 , 允 许 有 轻 度 桶 
皮 状 花纹 
2 冲击 强度 /J S11 
3 耐 磨 性 (1000g,1000r)/mg <20 
‘i 附着 力 ( 拉 开 法 )/MPa 219.6 
GAINA ) / 1~3 
5 bic 25 Hh 40°) 涂 层 无 开裂 
6 体积 电阻 率 /Q， m >1x 108 
7 电气 强度 /(MV/m) >30 
8 阴极 剥离 (65”C ,48h)/ mm <8 
9 盐 雾 试验 (1000h) 涂 层 无 变化 
10% HCL, 常 温 ,90d 
0% HzSO ,常温 ,90d 
3. 5% HaCl, 常 温 ,90d 合格 
0%HaOH ,常温 ,90d 
10 Patios nwa 
At RAE Bk 原油 ,80°C ,90d 
汽油 ,常温 ,90d 合格 
柴油 ,常温 ,90d 
煤油 ,常温 ,90d 
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4 涂 覆 工艺 

4.1 钢管 表面 预 处 理 

4.1.1 在 涂 覆 前 ， 首 先 必须 采用 合适 的 方法 清除 钢管 内 表面 的 油污 和 污垢 等 附着 物 。 进 
入 钢管 的 表面 预 处 理 设备 和 部 件 必须 无 灰尘 、 油 脂 或 其 他 污染 钢管 表面 的 物质 。 

4.1.2 在 喷射 处 理 前 ， 应 对 钢管 预 热 ， 钢 管内 表面 的 温度 为 40 一 60Y 。 

4.1.3 应 用 喷 丸 或 喷 砂 法 进行 表面 处 理 ， 喷 丸 或 喷 砂 所 使 用 的 压缩 空气 应 干燥 无 油 ， 除 
锈 质量 应 达到 GB/T 8923—1988 中 规定 的 Sa2.5 级 的 要 求 ， 锚 纹 深度 应 在 30 一 100km 范围 
内 ， 并 由 设计 者 按 内 涂 层 的 类 型 选 定 。 

4.1.4 喷射 除 锈 后 的 钢管 ， 其 内 表面 应 用 清洁 、 干 燥 、 无 油 的 压缩 空气 吹 扫 ， 以 除去 残 
留 的 灰尘 等 污 物 。 钢 管 表 面 预 处 理 后 Sh 内 应 进行 涂 覆 ， 当 出 现 返 锈 或 表面 污染 时 ， 必 须 重 新 
进行 表面 处 理 。 

4.2 内 涂 层 的 涂 履 

4.2.1 熔 结 环 氧 粉 未 喷涂 所 用 的 压缩 空气 必须 是 清洁 、 干 燥 、 无 油 的 。 

4.2.2 涂 覆 内 涂 层 时 ， 钢 管 的 加 热 温 度 必 须 在 所 用 熔 结 环 氧 粉末 涂料 要 求 的 温度 范围 内 ， 
但 最 高 不 得 超过 275 °C. 

4.2.3 涂 覆 内 涂 层 时 ， 钢 管 的 保温 和 冷却 应 符合 所 用 熔 结 环 氧 粉末 涂料 的 固化 温度 和 固 
化 时 间 要 求 。 可 适当 提高 温度 和 延长 时 间 ， 但 不 得 降低 温度 或 缩短 时 间 。 

4.2.4 ”在 涂 覆 前 ， 应 采用 在 钢管 两 端 加 隔离 环 或 其 他 方法 留 出 管 端 预 留 段 ， 管 端 预 留 段 
的 长 度 应 根据 设计 要 求 选 定 ， 一般 为 50 一 80mm。 

4.2.5 为 了 防止 管 端 预 留 段 锈蚀 ， 根 据 用 户 要 求 ， 可 在 预 留 段 涂 刷 防 锈 可 焊 涂 料 ， 涂 刷 
要 求 应 符合 所 用 防 锈 可 焊 涂料 厂家 的 规定 。 

4.2.6 ”如 果 用 户 要 求 ， 可 在 内 涂 层 钢管 两 端 加 装 隔 离 帽 ( 端 盖 )。 


附录 B SY/T 0315—2005 《 钢 质 管道 单 层 熔 结 环 氧 
粉末 外 涂 层 技术 规范 》( 摘 要 ) 










































































































































































1 范围 
本 标准 规定 了 以 环 氧 粉末 作为 成 腊 材 料 的 埋 地 钢 质 管道 外 涂 层 的 要 求 。 
本 标准 适用 于 钢 质 单 层 结构 炊 结 环 氧 粉末 外 涂 层 的 设计 、 施 工 及 验收 。 经 
过 涂 覆 的 钢管 可 用 于 工作 温度 为 一 30 一 100 并 的 埋 地 或 水 下 管道 设施 。 
钢 质 管道 单 层 熔 结 环 氧 粉 末 外 涂 层 的 设计 、 施 工 及 验收 除 应 符合 本 标准 规定 外 ， 还 应 符合 
国家 现行 的 有 关 强 制 性 标准 的 规定 。 
2 环 氧 粉末 外 涂 层 结构 
环 氧 粉 末 外 涂 层 为 一 次 成 膜 结 构 。 环 氧 粉 末 外 涂 层 的 最 小 厚度 应 符合 表 B-1 的 规定 。 最 
大 厚度 由 买方 在 订货 时 规定 。 




















表 B-1 环 氧 粉末 外 涂 层 最 小 厚度 











序 号 涂 层 级 别 最 小 厚度 /jm 
1 普通 级 300 
2 加 强 级 400 
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3 材料 

3.1 钢管 

D 准备 涂 覆 的 钢管 应 符合 国家 或 行业 现行 有 关 标 准 或 订货 条 件 。 

2) 钢管 生产 厂 应 提供 钢管 的 质量 证 明和 合格 证 。 

3) 防腐 厂家 逐 根 对 钢管 进行 外 观 检 查 ， 外 观 应 符合 国家 或 行业 现行 有 关 钢 管 标 准 或 订货 
条 件 的 规定 。 

3.2 环 氧 粉末 

D 环 氧 粉末 涂料 应 有 生产 厂家 提供 的 产品 说 明 书 、 出 厂 检验 合格 证 、 质 量 证 明 书 和 检测 
报告 等 有 关 技 术 资 料 ， 证 明 其 产品 符合 本 节 要 求 2) 。 交 货 时 ， 在 其 外 包装 上 应 清除 的 表明 下 

















b. 产品 名 称 ; 

c. 材料 质量 ; 

d. 产品 型 号 、 批 号 ; 

e. 产地 ; 

f. 贮存 温度 ; 

g. 生产 日 期 、 有 效 期 等 。 

2) 对 每 一 牌 〈 型 ) 号 的 环 氧 粉 未 涂料 ， 生 产 三 家 应 在 厂家 质保 体系 规定 时 间 内 ， 向 防腐 
厂 提 供 由 具 检 验资 质 的 第 三 方 出 具 的 符合 表 B-2 及 表 B-3 要 求 的 德尔 环 氧 粉 末 涂 料及 实验 室 
涂 层 性 能 检验 报告 。 












































表 B-2 环 氧 粉末 涂料 性 能 
































序 号 试验 项 目 质量 指标 
1 外 观 色泽 均匀 ,无 结 块 
2 固化 时 间 /min 应 满足 买方 要 求 
3 胶 化 时 间 /s 应 满足 买方 要 求 
4 热 特 性 符合 粉末 生产 厂 给 定 的 指标 
5 不 挥发 分 含量 (%) 99.4 
7 密度 / (g/cm?) 1. 3~1.5 
8 磁性 物 含量 (%%) <0. 002 











注 : 230C 时 ， 固 化 时 间 宜 不 超过 1. 5min; 胶 化 时 间 为 8 一 30s。 
表 B-3 实验 室 涂 覆 试 件 的 涂 层 质量 指标 






































序 号 试验 项 目 质量 指标 
7 外 观 平整 ,色泽 均匀 、 无 气泡 .无 开裂 及 缩 孔 , 允许 
有 轻 度 橘 皮 状 花 纹 
2 热 特 性 符合 粉末 厂 给 定 特性 
3 28d 耐 阴极 剥离 /mm <8.5 
4 24h BK 48h 耐 阴极 剥离 /mm <65 
5 Hi TH FL BR RSE 1 一 4 
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序 号 试验 项 目 质量 指标 
6 断面 孔隙 等 级 1 一 4 
7 抗 3 弯曲 (订货 规定 的 最 低 实 验 温 度 土 3 °C) 无 裂纹 
8 抗 1. 5J 冲击 (一 30 °C) 无 漏 点 
9 24h 附着 力 / 级 1~3 
10 弯曲 后 涂 层 28d 耐 阴极 剥离 无 裂纹 
11 电气 强度 / (MV/m) 之 30 
12 体积 电阻 率 /Q $ m >1X108 
13 耐 化 学 腐蚀 合格 
14 iit BB HE GR WIE) /(L/pm) >3 





3) 环 氧 粉 末 涂 料 应 





密封 保存 ， 且 在 装运 、 储 存 过 程 中 保持 干燥 、 清 洁 。 防 腐 厂 应 按照 环 


氧 粉 来 生产 三 推荐 的 温度 合适 条 件 储存 环 氧 粉 末 涂 料 。 





4 涂料 及 涂 层 质量 
4.1 熔 结 环 氧 粉 末 
ee 粉末 


确认 
涂料 质量 确认 
涂料 用 于 涂 覆 生产 前 ， 每 一 生产 批 〈 批 量 不 超过 50t) 环 氧 粉末 涂料 








至 少 取样 一 次 进行 检验 ， 其 指标 应 符合 表 B-2 的 要 求 。 





2) ene 


HIRR. 4 PTS HE SS isk or YT A LE BEOR I. BARKA DE se PS 2 














一 项 试验 不 满足 表 B-2 要 求 时 ， 应 再 从 该 产品 中 取 2 个 追加 样品 重新 
C 





两 个 ) 不 满足 规定 要 求 ， 
4.2 熔融 环 氧 粉末 
D 钢管 涂 覆 生产 之 








则 该 批 粉末 不 能 使 用 。 
涂 层 质 量 确 认 
前 ， 应 由 具有 检验 资质 的 实验 室 通过 实验 室 涂 履 试 件 按 表 B-3 中 第 4 























5、6、7、8、9 项 的 内 容 对 环 氧 粉末 涂 层 进行 性 能 测试 ， 结 果 应 符合 表 B_3 的 要 求 。 当 环 氧 粉 
末 生 产 三、 配方 和 生产 地 点 三 项 之 一 或 多 项 发 生变 化 时 ， 应 对 涂 层 质 量 重 新 进行 确认 。 


2) 实验 室 涂 履 试 件 











的 制备 及 测试 应 符合 下 列 规定 : 





a 试 件 基板 为 低 碳 钢 ， 其 尺寸 应 符合 相应 试验 方法 的 要 求 ; 
b. 试 件 上 环 氧 粉 末 涂 层 的 厚度 应 为 (350 填 50)ym。 





D 实验 室 涂 覆 试 件 
4) 当 测 试 结果 中 有 
重新 进行 试验 。 在 两 个 习 
(或 两 个 ) 不 满足 规定 要 








的 质量 指标 应 符合 表 B-3 的 规定 。 

一 项 试验 不 满足 表 B- 3 要 求 时 ， 应 在 该 批 产 品 中 追加 两 个 试 样 按 规定 
E 复 试验 均 满足 固定 要 求 时 ， 该 批 粉末 应 予 接受 ; 当 两 个 重复 试验 之 一 
求 时 ， 该 批 粉末 应 予 拒 收 。 








附录 C ANSI/AWWA C504 一 2006《 橡 胶 密 封 蝶阀 》 


1.1 范围 














第 1 节 综 述 


本 标准 涉及 公称 通 径 3~72in, 80~1800mm 各 种 连接 端 、 新 鲜 水 的 pH 值 为 6 一 10 且 温 
FEA 33~125°F (0.6~52°C) 的 用 橡胶 密封 的 蝶 阁 。 该 闪 适 合 于 稳定 流速 的 最 大 工作 压力 为 
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150psi (1043kPa=10. 34kgf/cem2 )， 或 稳定 状态 的 最 大 压力 差 为 150psi (1034kPa) ， 最 大 流速 


为 16ft/s (4. 9m/s)。 


1 
1 
l. 
l. 








EE pa Ea oe 
= 


.1.1.4 机 械 连 接 式 : 
(750~1200mm) 。 


1.1.2 分 类 的 定义 : 设计 的 阀门 在 任何 情况 下 ， 
Ne a ot a ah, 
民 据 阀门 在 全 开 时 经 过 管道 的 截面 流速 来 定义 ，A 类 最 大 流速 




















速 为 16ft/s (4. 9m/s)。 
1.2 本 标准 中 的 定义 


150 磅 B 类 





阀门 连接 形式 、 磅 级 、 口 径 有 下 列 4 种: 
.1 XÆ: 150 磅 B 类 


Ze, 3~20in (75~500mm), 


2 短 型 法 兰 式 : 所 有 磅 级 ，3 一 72in (75~1800mm), 
3 长 型 法 兰 式 : 75 磅 A、B 类 ，150 磅 


A, BÆ, 3~72in (75~1800mm), 


» 3~24in (75 ~ 600mm); 


定 的 压力 级 〈 稳 定 流 速 sg ani 
以 lbf/in? 为 计量 单位 。A 和 B 类 
为 8ft/s (2. 4m/s) ， BÈ eee 


所 有 磅 级 ，30 一 48in 





1.2.1 传动 装置 : 阀门 的 附加 装置 ， 旋 转 阀 办 使 其 处 于 开 、 关 、 半 开 状 态 ， 防 止 阀 为 操 


作 过 度 ; 确保 阀 汶 处 于 任何 位 置 。 
1.2.2 轴承 : 在 浆 体 孔 内 处 于 闪 杆 轴 上 用 于 支 
和 降低 磨损 的 作用 。 人 允许 使 用 轴承 ， 如 推 
1.2.3 RAE: 阀门 是 管线 的 一 部 分 ， 为 与 管道 连接 要 确定 连接 形 














承 压 件 。 














1.2.4 WR: TK RIB ee Ae HERE 90" 来 关闭 。 





平行 于 流 道 ， 蝶 板 处 于 开关 之 间 时 可 起 调 方 作用。 





1.2.5 链 轮 : 链 传动 奖 置 的 手 轮 上 带 一 条 封闭 


时 可 便于 操作 。 





持 阀 杆 的 传递 蝶 板 力 到 阀 
力 和 滚动 轴承 。 











体 起 到 减 小 摩擦 








式 ， 阀 


体 是 阀门 的 主要 





阀门 关闭 时 蝶 板 垂直 于 流 道 ， 全 开 时 屿 板 





循环 的 链条 ， 当 





阀门 安装 位 置 超过 一 人 高 


1.2.6 气动 、 液 动 装置 : 在 氏 内 用 液体 或 气体 通过 机 械 的 方式 转换 成 动力 。 


= 
bo 
oO won 


部 液压 。 
10 手 轮 : 手 轮 的 内 



































CN 
NNNNNYN NYY YW 
= 
Ha 





.18 问 外 推力 轴承 : 
力 ， 便 于 保护 轴 密 封 。 

1.2.19 填料 密封 系统 : 
EE. VÉ, 








12 长 型 法 兰 式 阀门 : 


WEAR: 可 关闭 或 调节 流量 
电动 装置 : 将 电动 机 的 功 转换 为 齿轮 上 的 力 。 
流体 工作 压力 : 设计 阀 体 时 不 考虑 蝶 板 的 位 置 和 传动 装置 的 扭矩 ， 考 虑 阀 体 的 内 











i ih 











轴 密 


设计 的 














封 的 材料 可 变形 ， 











由 一 个 或 多 个 圈 


a. WER 90° 即 可 从 全 开 到 全 关 。 


与 输入 轴 连 接 ， 便 于 阀门 手动 操作 。 
11 W: 在 浆 体 上 一 个 整体 铸件 用 于 提升 阅 杆 和 支持 阀 杆 、 


CUES 











组 成 ， 





属 面 密封 。 


兰 式 阀门 安装 在 管道 中 ， 其 结构 长 度 见 表 C-2。 
13 手动 装置 : 手动 操作 无 外 加 能 量 ， 如 电动 、 液 动 。 
厂商 : 包括 制造 、 加 工 、 材 料 、 产 品 部 门 。 

15 ”配合 面 ， 当 蝶 板 关闭 时 橡胶 圈套 在 蝶 板 外 圆 与 阀 体 内 金 
16 ”机械 连接 阀门 ， 连接 端 符合 ANSI/AWWA C111/A21. 11。 
17 9 形 圈 密封 : 用 圆 环 形 橡胶 做 成 的 一 种 密封 件 。 


预防 轴 密 封 和 在 传动 装置 内 向 外 的 力 ， 以 及 由 传动 装置 引起 的 推 











其 形状 可 为 方形 、 
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1.2.20 Kr: A. Aa, REM MALE. DT. 


1.2.21 


传动 装置 的 j 





HIE: 传动 装置 的 扭矩 必须 超过 阀门 的 扭矩 。 所 需 传 动 装置 的 扭矩 取 





决 于 水 温 、 压 力 、 买 方 规定 的 流速 和 阀门 体系 的 水 压 特 性 。 所 需 传动 装置 的 扭矩 随 着 蝶 板 的 几 






































































































































何 形 状 、 水 压 特 性 的 变化 而 变化 ， 也 会 受到 阀门 密封 所 选择 的 材料 、 阀 杆 轴 承 的 影响 。 由 于 这 
些 原因 ， 所 需 传 动 装置 的 扭矩 与 本 标准 会 不 同 ， 还 必须 由 检验 设计 的 试验 确定 。 

1.2.22 橡胶 阀 座 ， 当 蝶 板 关闭 时 橡胶 圈套 在 蝶 板 外 圆 或 在 阀 体 内 与 金属 面 密 封 。 

1.2.23 $h: 穿 过 阀 体 、 阀 盖 到 蝶 板 ， 支 持 蝶 板 ， PERE ER VE PH AE BE 

1.2.24 轴 密 封 : 同形 密封 ， 在 轴 和 阀 盖 之 间 ， 防 止 外 部 泄漏 和 防止 外 部 污染 进入 阀 体 。 

1.2.25 ” 短 型 法 兰 式 阀 门 : 设计 的 法 兰 式 阀 门阀 体 应 在 管线 法 兰 之 间 ， 阀 门 长 度 应 按 
# C-2。 

1.2.26 关闭 压力 : 关闭 阀门 ， 作 用 的 实际 压力 不 同 。 

1.2.27 标准 的 V 形 填料 : 轴 密 封 的 材料 可 变形 ， 由 一 个 或 多 个 圈 组 成 ， 其 形状 为 V 
字 

1. 2. 28 供应 商 : 提供 材料 或 服务 的 部 门 ， 供 应 商 可 以 是 (或 不 是 ) 生产 厂 。 

1.2.39 推力 轴承 : 承受 阀 杆 轴 向 力 。 

1.2.30 XKAN: 阀门 长 度 就 按照 表 C-2， 阀 门阀 体 应 在 管线 法 兰 之 间 。 

1.3 参考 

本 标准 参考 下 列 文件 的 最 新 版 本 。 这 些 参考 文件 组 成 了 本 标准 的 一 部 分 ， 知 有 冲突 ， 本 标 
准 优 先 。 





ASME/ANSI B16.1《 铸 铁 法 兰 和 法 兰 配 件 》 
ASTM A36《 结 构 钢 标准 》 
ASTM A48《 灰 铸铁 标准 》 


ASTM A108 
ASTM A126 
ASTM A167 
ASTM A216 
ASTM A240 
ASTM A276 
ASTM A436 
ASTM A439 
ASTM A516 
ASTM A536 
ASTM A564 
ASTM A743 
ASTM B117 
ASTM B127 
ASTM B154 
ASTM B160 
ASTM C663 
ASTM D429 
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《 钢 棒 料 、 
CRT, HK 





i 


《不 锈 钢 、 耐 热 Cr- Ni 钢板、 薄板 、 带 标准 》 


《适合 融 焊 、 


《压力 容器 
《不 锈 钢 、 





碳 钢 、 


管 
= 





aL 








冷 压 、 质 量 标准 》 
件 用 灰 铸 铁 标准 》 

















高 温 
用 耐 热 
耐 热 钢 








用 铸 钢 、 碳 钢 标 准 》 
Cr 和 CrNi、 薄 板 、 耐 热 钢 板 、 带 标准 》 
棒 料 、 型 钢 标准 》 

















《 奥 氏 体 灰 铸 铁 标 准 》 
《 奥 氏 体 可 锻 铸 铁 标准 》 
《压力 容器 用 中 、 低 温 的 钢板 、 碳 钢 标 准 》 


«HY He BE ER 











标准 》 





《 热 轧 和 冷 作 时 效 硬化 不 锈 钢 、 耐 热 钢 棒 、 丝 、 型 钢 标 准 》 























《 通 


用 耐 腐 Ni 基 、Cr- Ni 铁 、Cr- 铁 、 和 铸件 标准 》 








《喷雾 试验 的 试验 方法 标准 》 
《Ni- Cu 合金 的 钢板 、 薄 板 、 带 标准 》 
《 铜 和 铜 合金 来 硝酸 盐 试 验方 法 标准 》 


《Ni 棒 和 条 的 标准 














SA 





《喷射 涂 层 的 集结 强度 的 试验 方法 标准 》 


《橡胶 性 能 、 








与 刚体 胶着 的 试验 方法 标准 》 


ASTM D471《 橡 胶 性 能 试验 方法 标准 一 一 液体 影响 》 

ASTM D1141《 代 替 海 水 的 规范 》 

ASTM D1149《 橡 胶 变 质 的 试验 方法 标准 一 一 在 腔 内 的 表面 臭氧 裂缝 》 

ASTM AWS# A5.14《Ni 和 Ni 合金 裸 焊 棒 、 电 极 规范 》 

ANSI/AWWA C110/A21. 10《 水 或 其 他 液体 用 “3-48” 球 铁 或 灰 铁 配件 》 

ANSI/AWWA C110/A21. 10《 球 铁 受 压 管 道 和 配件 用 橡胶 热 片 》 

ANSI/AWWA C540《 阀 门 和 洒 水 闸阀 传动 装置 标准 》 

ANSI/AWWA C550《 阀 门 和 消防 栓 内 涂 环 氧 树脂 标准 》 

1.4 投标 者 提供 资料 

若 要 求 ， 应 保证 提供 的 设备 图 样 和 材料 规范 符合 本 标准 。 图 样 应 标 出 阀门 口径 ， 充 分 示意 
设备 结构 ， 满 足 用 户 要 求 ， 还 应 包括 每 台 阀 门 的 重量 。 

1.5 制造 者 供应 者 提供 的 资料 

当 阀 门 在 开 的 位 置 时 ， 大 多 数 蝶阀 蝶 板 在 阀 体 结构 长 度 外 。 对 此 ， 若 要 求 ， 制 造 者 或 供应 
商 应 允许 用 户 检 查 ， 验 证 实物 尺寸 、 结 构 、 材 料 和 手动 装置 符合 图 样 。 所 有 阀门 的 制造 和 加 工 
过 程 都 应 符合 用 户 确 认 的 图 样 。 

1.6 装配 

除 用 加 长 杆 、 杠 杆 等 外 ， 对 直接 由 传动 装置 驱动 的 阀门 ， 制 造 者 或 供应 者 应 按 本 标准 
5. 2. 1 进行 阀门 和 传动 装置 的 装配 和 试验 。 

1.7 合理 的 书面 陈述 

不 论 用 户 在 制造 三 是 否 有 代理 ， 用 户 可 以 要 求 所 提供 的 阀门 符合 本 标准 规定 的 书面 材料 。 

1.8 BA 

对 水 厂 和 水 的 分 支管 网 所 使 用 的 材料 选择 是 严格 的 。 烘 露 的 水 厂 和 水 的 分 支管 网 处 可 能 受 
到 低 分 子 石 油 、 有 机 溶剂 及 其 他 蔡 气 的 集中 污染 。 已 证 明 管 材 、 连 接 热 片 、 填 料 压 盖 用 如 育 乙 
烯 、 聚 握 乙 烯 、 石 棉 粘 结 剂 、 橡 胶 等 材料 可 以 承受 低 分子 石 油 、 有 机 溶剂 、 石 油 产 品 的 渗入 。 
若水 管 经 过 的 地 方 受到 这 样 的 污染 ， 则 在 选择 材料 时 ， 生 产 厂 应 选 抗 渗透 性 的 材料 。 


第 2 节 材 料 










































































































































































符合 本 标准 的 阀门 产品 材料 应 符合 2. 2 的 要 求 。 除 非 用 更 高 的 标准 ， 接 触 介质 表面 材料 的 
石墨 含量 不 能 超过 8%. BAe ANSI/AWWA C540 和 ANSI/AWWA C550 中 驱动 装置 和 内 涂 
环 氧 树脂 对 材料 的 要 求 。 

2.2 物理 和 化 学 性 能 

材料 应 符合 本 节 规 定 的 物理 和 化 学 性 能 。 

2.2.1 灰 铸 铁 : ASTM A216B 级 或 ASTM A48 40 级 。 

2.2.2 球墨 铸铁 : ASTM A536, 65-45-12 或 70-50-05。 

2.2.3 A&H Ek: ASTM A436, 1 或 2 类; ASTM A439，D2 类 ， 其 石墨 含量 不 能 超 
过 0. 003, 

2.2.4 不 锈 钢 ， ASTM A167, 304 或 316; ASTM A240, 304 或 316; ASTM A276, 
304 #316; ASTM A743, CF8 Be CF8M; ASTM A564, 630. 

2.2.5 ”Ni- Cu 合金: ASTM B127, 
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.2.6 ti: ASTM A108。 

.2.7 $4: ASTM A216, WCB, 

.2.8 ”结构 钢 : ASTM A36, ASTM A516 或 更 好 。 

.2.9 Ni 棒 : ASTM B160, 

.2.10 橡胶 密封 : 参见 3.5.2, 

.2.11 黄 铜 或 青铜 : 由 黄 铜 或 青铜 组 成 的 元 件 应 符合 ASTM 或 CDA 合金 规范 。 物 理 和 





2 
2 
2 
2 
2 
2 


化 学 性 能 见 表 C-1 要 求 。 


B154 强度 腐蚀 最 低 限 。 





2.2.11.1 在 低温 工 况 下 使 用 的 任何 青铜 合金 应 承受 来- 


By 


首 酸 盐 的 试验 ， 且 符合 ASTM 








2.2.11.2 由 于 要 考虑 到 脱 锌 氧化 ， 青 铜 B 和 C 级 可 以 仅 用 于 不 与 介质 接触 的 零件 ， 例 


如 传动 装置 的 元 件 。 所 有 材料 为 青铜 的 零件 应 是 青铜 A、D 和 下 级 。 若 用 铝 青 铜 ， 应 在 
(1200+50)°F [(650+28)°C] 经 过 回 火 、 退 火 ， 然 后 按 1h/in (截面 厚度 ) 在 冷 空 气 或 水 渡 火 
处 理 ， 以 便 约束 脱 锌 氧化 。 











2.2.12 耐 腐蚀 的 金属 
所 有 与 介质 接触 的 下 列 零 件 ， 其 材料 应 为 不 锈 钢 、 镍 铜 合金 、 青 铜 CAL DAMER): E 




















、 下 压板 、 阀 杆 、 蝶 板 上 的 紧 固 件 、 轴 套 、 轴 承 、 导 向 套 、 密 封套 、 压 板 组 件 。 























2.3 检查 
不 论 阀 门 的 零件 包括 检查 要 求 和 检查 程序 是 按照 ASTM 还 是 其 他 标准 制造 ， 生 产 厂 方 制 














造 的 零件 应 满足 相应 的 标准 。 若 用 户 需要 ， 应 能 提供 相应 的 检查 记录 。 











R C-1 对 青铜 要 求 的 物理 和 化 学 性 能 























i 最 低 的 屈服 强度 
青铜 的 类 型 最 低 的 含 铜 量 (%) 最 低 的 含 锌 量 (%) 
psi kPa 
A 14000 96530 15 16 
20000 137900 15 = 
C 32000 220640 10 
D 20000 137900 15 16 
32000 220640 10 16 














第 3 节 设计 总 则 


3.1 BK 
3.1.1 结构 长 度 : 法 兰 式 和 对 夹 式 结构 长 度 应 符合 本 标准 规定 的 表 C-2。 这 里 没有 规定 


机 械 连 接 式 的 阔 体 结构 长 度 。 


[ay 





3.1.2 轴 孔 : 所 有 了 阀门 的 闪 体 就 有 两 个 与 阁 体 铸 在 一 体 的 轴 孔 。 
3.1.3 HERRIK: 该 阀 体 端 部 的 设计 就 在 ASME/ANSI B16.1, 125LB 铸铁 法 兰 规 定 








。 当 蝶 板 关闭 时 ， 阀 体内 无 任何 零件 在 阀 体 端 部 之 外 。 











3.1.4 ”机械 连 接 式 的 阀 体 :机械 连 接 承 口 的 尺寸 应 符合 ANSI/AWWA Cl11/A21.11 规 


。 仅 允许 插入 的 螺栓 与 阀 体 干涉 的 地 方 ， 用 与 螺栓 孔径 一 样 宽度 的 模 蔡 代 连 接 承 口 的 螺栓 。 

















3.1.5 EE: 阀 体 最 小 壁 厚 应 符合 表 C-2 的 规定 。 
3.1.6 材料 : 除非 用 户 有 特殊 规定 ， 否 则 所 有 阀门 的 阀 体 材料 都 应 为 灰 口 铸铁 、 球 墨 铸 
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兰 端 
3.2.1 尺寸 除非 用 户 有 特殊 要 求 ， 和 否则 所 有 法 兰 端的 尺 二 和 钻 孔 都 应 符合 ASME/ 
ANSI B16.1，125LB 或 ANSIIAWWA C110/A21. 10 的 规定 。 
表 C-2 法 兰 和 对 夹 结构 长 度 及 最 小 阀 体 壁 厚 (ANSI/AWWA C504) 
结构 长 度 最 小 阀 体 壁 厚 
Class 25A Class 75A Class 150A 
口 径 短 长 对 夹 式 = - = 

Class 25B Class 75B Class 150B 
in (mm) in (mm) in (mm) in (mm) in (mm) in (mm) in (mm) 
3 (75) 5 (127) 9 (127) 2 (50. 8) 0. 37 (9.4) | 0.37 | (9.40) | 0.37 | (9. 40) 
4 (100) 5 (127) 7 (178) 21/4 | (57.2) | 0.40 | (10.2) | 0.40 | (10. 2) | 0. 40 | (10. 2) 
6 (150) 5 (128) 8 (203) |2 13/16) (71.4) | 0.43 | (10.9) | 0.43 | (10.9) | 0. 43 | (10.9) 
8 (200) 6 (152) 8 1/2 (216) 12 15/16) (74.5) | 0.46 | (11.7) | 0.46 | (11.7) | 0.46 | (11.7) 
10 (250) 8 (203) 5 (381) 31/8 | (79.4) | 0.50 | (12.7) | 0.54 | (12.7) | 0.54 | (13.7) 
12 (300) 8 (203) 5 (381) 33/8 | (85.7) | 0.54 | (13.7) | 0.58 | (13.7) | 0.58 | (14.7) 
14 (350) 8 (203) 16 (406) 3 3/4 (96. 3) 0. 54 (13.7) | 0.63 | (14.7) | 0.68 | (16.0) 
16 (400) 8 (203) 6 (406) 4 1/8 (105) 0.58 | (14.7) | 0.68 | (16.0) | 0.68 | (17.3) 
18 (450) 8 (203) 6 (406) 4 5/8 (117) 0.63 | (16.0) | 0.79 | (17.0) | 0.79 | (20.1) 
20 (500) 8 (203) 18 (457) 5 1/8 (130) 0.66 | (16.8) | 0.83 | (18.0) | 0.83 | (21. 1) 
24 (600) 8 (203) 8 (457) 0.74 | (18.8) | 0.93 | (20.3) | 0.93. | (23.6) 
30 (750) 12 (305) 22 (559) 0.87 | €22. 1) | 1.10) (23.9) | 1 10 | 427.9) 
36 (900) 12 (305) 22 (559) 0.97 | (24.6) | 1.22 | (28.7) | 1.22 | (31.0) 
42 (1050) 2 (305) 24 (610) 107: | A272) | 285 42905) | 2. 35: || 134, 3) 
48 (1200) 5 (381) 26 (660) 1.18 | (29.9) | 1.48 | (34.8) | 1. 48 | (37. 6) 
54 (1350) 15 (381) 28 (711) 1.30 | (33.0) | 1.63 | (38.4) | 1.63 | (41.4) 
60 (1500) 5 (381) 30 (762) 1.39 | (35-3) | 1.39 | (41.1) | 1.39 | 48.0) 
66 (1650) 8 (457) 34 (864) 1.625 | (41.3) | 2.00 | (45.7) | 2.00 | (50. 8) 
72 (1800) 18 (457) 36 (914) 1:75 (44.5) |2.375| (50.8) |2:.375 (60. 3) 

注 : 1. A 型 最 大 流速 为 2. 4m/s，B 型 最 大 流速 为 4. 9m/s。 

2. Class150 (150Ibf/in?) =1.05MPa (10. 5kgf/cm2 ) 。 


3. FRU PAS BES} a BR R. 
3.2.2 fl: WERE. BRIE AE MT Ie SUT]. A TT A R E aE A AS BO HR FL Zh 
所 有 法 兰 上 必须 全 是 大 于 螺栓 直径 的 通 孔 。 





3.3 Ø 
3.3.1 
33 ki 














PY A AP 
WET: AER DY A AA BA A DA Jk — AiR EER S AS BF SX 
PGA H PY AR eR. FO A R ic FL AR BEAR AE TA tic EB RE AB 








1. 5 倍 的 直径 。 


3. 3. 1. 2 
3.3.1.3 














插入 蝶 板 孔 的 阀 杆 直径 不 小 于 本 标准 表 C-3 的 规定 。 
阅 杆 扭矩 的 承受 力 应 满足 或 超过 本 标准 表 C-4 的 规定 。 














3.3.2 连接: 蝶 板 连接 处 的 阀 杆 直径 最 小 应 能 承受 不 低 于 阀 杆 招 矩 75% 的 强度 ， 阀 杆 就 


为 刚性 连接 。 
式 ， 如 螺栓 、 
性 的 移动 。 


























连接 阀 杆 与 蝶 板 的 零件 应 为 耐 腐蚀 金属 ， 阀 杆 与 蝶 板 之 间 连 接应 用 机 械 的 可 靠 方 
饮 人 条、 螺纹 、 通 销 ， 不 能 仅 依 靠 化 学 粘 结 剂 、 点 焊 。 阀 杆 与 蝶 板 之 间 允 许 非 破 坏 




















3.3.3 大小: 穿 过 轴 套 的 阀 杆 直径 应 为 同一 尺寸 。 若 与 传动 装置 配合 处 的 阀 杆 直径 需要 
变 小 ， 则 应 倒 圆 角 ， 以 弥补 因 两 种 不 同 直 径 可 能 产生 的 应 力 集中 。 阀 杆 最 小 处 直径 在 无 剪 切 力 





























超过 阀 杆 拉 人 


届 服 强度 40% 的 情况 下 应 能 传递 操作 阀门 所 需要 的 最 大 理论 扭 矩 。 
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表 C-3 


所 有 许 用 材料 阀 杆 最 小 直径 CANSI/AWWA C504) 










































































































































































































































































阀门 口径 阀 杆 直径 /in(mm) 
in (mm) Class 25A Class 25B Class 75A Class 75B Class 150A Class 150B 
3 (75) 1/2 (12.7) 1/2 C1207) 1/2 (12.7) 1/2 (12. 7) 1/2 (12. 7) 1/2 (12.7) 
4 (100) 5/8 (15.9) 5/8 (15.9) 5/8 (15. 9) 5/8 C15..9) 5/8 (15. 9) 5/8 (15. 9) 
6 (150) 3/4 (19. 1) 3/4 (19. 1) 3/4 (19. 1) 3/4 (19. 1) 1 (25. 4) (25. 4) 
8 (200) 7/8 (2202) 7/8 (22. 2) 7/8 (22. 2) 7/8 (22.2) | 11/8 | (28.6) | 11/8 | (28.6) 
10 (250) 1 (25. 4) 1 (25.4) | 11/8 | (28.6) | 11/8 | (28.6) | 13/8 | (34.9) | 13/8 | (34.9) 
12 (300) | 11/8 | (28.5) | 11/8 |(28.6)| 11/4 | (31.3) | 11/4 | (31.3) | 11/2 | (38.1) | 11/2 | (38.1) 
14 (350) | 11/4 | (31.1) | 13/8 | (34.9) | 13/8 | (34.9) | 11/2 | (38.1) | 13/4 | (44.5) | 13/4 | (44.5) 
16 (400) | 13/8 | (34.9) | 11/2 | (38.1) | 11/2 | (38.1) | 15/8 | (41.3) 2 (50. 3) 2 (50. 3) 
18 (450) | 11/2 | (38.1) | 15/8 | (41.8) | 15/8 | (41.3) | 17/8 | (47.5) | 21/8 | (54. 0) 1/4 | (57.2) 
20 (500) | 11/2 | (38.1) | 17/8 | (47.6) | 13/4 | (44.5) | 21/8 | (54.0) | 23/8 | (60.3) | 21/2 | (63.5) 
24 (600) | 13/4 | (44.5) | 21/4 | (57.2) 2 (50.8) | 21/2 |(63.5) | 23/4 | (69.9) 3 (76. 2) 
30 (750) 2 (50.3) | 23/4 | (69.9) | 21/2 | (63.5) 3 (76.2) | 31/2 | (88.9) | 35/8 | (92.1) 
36 (900) | 21/2 | (63.5) | 31/2 | (88.9) 3 (76.2) | 35/8 | (92.1) 4 (102) | 43/8 | (111) 
42 (1050) | 2 7/8 | (73.0) | 33/4 | (95.3) | 33/8 | (85.7) | 41/4 | (108) | 41/2 | (114) 5 (127) 
48 (1200) | 3.1/4 | (82.6) | 41/4 | (108) | 37/8 | (98.4) | 47/8 | (124) | 51/8 | (130) | 55/8 | (143) 
54 (1350) | 35/8 | (92.1) | 47/8 | (124) | 41/4 | (108) | 51/2 | (140) | 53/4 | (146) | 63/4 | (171) 
60 (1500) 4 (102) | 51/2 | (140) | 43/4 | (121) 6 (152) | 61/4 | (159) | 71/4 | (184) 
66 (1650) | 41/2 | (114) 6 (152) 5 (127) | 63/4 | (171) 7 (178) | 73/4 | (197) 
72 (1800) | 47/8 | (124) | 61/2 | (165) | 53/4 | (146) | 71/2 | (191) | 71/2 | (191) | 81/2 | (216) 
表 C-4 WAT KGS 

阀门 口径 闪 杆 扭矩 /N“。， m 
in (mm) Class 25A Class 25B Class 75A Class 75B Class 150A Class 150B 
3 (75) 18 (24) 18 (24) 18 (24) 18 (24) 18 (24) 18 (24) 
4 (100) 36 (49) 36 (49) 36 (49) 36 (49) 36 (49) 36 (49) 
6 (150) 62 (84) 62 (84) 62 (84) 62 (84) 147 (199) 147 (199) 
8 (200) 69 (134) 99 (134) 99 (134) 99 (134) 210 (285) 210 (285) 
10 (250) 147 (199) 147 (199) 210 (285) 210 (285) 383 (519) 383 (519) 
12 (300) 210 (285) 210 (285) 288 (390) 288 (390) 497 (674) 497 (674) 
14 (350) 288 (390) 383 (519) 383 (519) 497 (674) 789 (1070) 789 (1070) 
16 (400) 383 (519) 497 (674) 497 (674) 632 (857) 1180 | (1600) | 1180 | (1600) 
18 (450) 497 (674) 632 (857) 632 (857) 971 (1320) | 1410 | (1910) | 1680 | (2230) 
20 (500) 497 (674) 971 (1320) 789 (1070) | 1410 | (1910) | 1970 | (2670) | 2300 | (3120) 
24 (600) 789 (1070) | 1680 | (2280) | 1180 | (1600) | 2300 | (3120) | 3060 | (4150) | 3980 | (5400) 
30 (750) 1180 (1600) 3060 (4150) 2300 (3120) 3980 (5400) 6310 (8560) 7020 (9520) 
36 (900) 2300 (3120) 6310 (8560) 3980 (5400) 7020 (9520) 9430 |(12800)} 12300 |(16700) 
42 (1050) 3500 (4750) 7770 |(10400)| 5660 (6770) | 11300 |(15300)| 13400 |(18200)) 18400 | (24900) 
48 (1200) | 5060 | (6860) | 11300 |(15300)| 8570 |(11600)| 17100 |(23200)| 19800 |(26800)| 26200 |(35500) 
54 (1350) 7020 (9520) | 17100 |(23200)| 11300 |(15300)| 24500 |(33200)| 28000 |(38000)| 45300 |(61400) 
60 (1500) 9430 |(12800)} 24500 |(33200)] 15800 |(21400)} 31800 |(43100)| 36000 |(48800)} 56100 |(76100) 
66 (1650) | 13400 |(18200)} 31800 |(€43100)] 18400 |(24900)} 45300 |(61400)| 50500 |(68500)} 68500 |(92900) 
72 (1800) | 17100 |(23200)} 40400 |(54800)] 28000 |(38000)} 62100 |(84200)| 62100 |(84200)} 90400 |(12300) 

3.3.4 阀 杆 材 料 ， MARTH PE ae ON REREN a. BCA ie AN A A ST 

的 碳 钢 。 当 用 带 不 锈 钢 轴 有 贷 碳 钢 阀 杆 时 ， 在 阀 杆 与 蝶 板 内 与 介质 静 密封 处 应 绝缘。 
3.4 阀门 的 蝶 板 
3.4.1 SERB: 应 是 下 列 材料 之 一 : BR. GE. SEP. Fea CA, DEER) ( 参 


见 2. 2. 11 条 )， 合 金 铸 铁 ， 球 
3.4.2” 蝶 板 设 计 要 求 ， 当 蝶 板 关闭 后 ， 在 不 超过 工作 压力 的 情况 下 ， 蝶 板 应 能 承 


器 
如 





墨 铸 铁 ， 不 锈 钢 。 


的 压力 ， 即 相当 于 能 承受 蝶 板 所 使 用 材料 的 抗 拉 强度 的 1/5。 
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ae 
又 


不 同 





4.3 REJER: 应 不 超过 本 标准 表 C-3 规定 的 阀 杆 直径 的 2. 25 倍 。 
4.4 WIERA: 铸造 或 锻造 的 蝶 板 应 无 与 流 道 相 垂直 的 筋 。 

5 ”阀门 的 密封 

5.1 压力 等 级 : 阀门 的 阅 座 应 设计 成 在 下 列 不 同 的 压力 下 都 能 密封 : 
5.1.1 CLASS 25A、CLASS 25B: 25psi (0. 1 72MPay) 。 
5 
5 









































.1.2 CLASS75A、 CLASS 75B: 75psi (0.5 17MPa). 
.1.3 CLASS 150A, CLASS 150B: 150psi (1. 0 34MPa) 。 
.5.2 橡胶 密封 圈 : 公称 通 径 大 于 DN30”( 包 括 DN30") 的 阀门 设计 时 应 允许 橡胶 密封 
圈 在 安装 现场 用 备用 件 更 换 。 

3.5.2.1 橡胶 密封 圈 既 可 以 放 在 阀 体 上 也 可 以 放 在 蝶 板 上 上， 其 材料 应 为 增强 的 天 然 或 合 
成 橡胶 。 

3.5.2.2 橡胶 密封 圈 就 用 压 圈 机 械 地 压 紧 或 用 粘 结 剂 烙 合 在 阀 体 或 蝶 板 上 。 烙 结 的 方法 
可 按照 ASTM D429 方法 A、 方 法 B。 对 方法 A 来 说 ,最 低 的 强度 不 小 于 25psi (1. 725kPa)。 
若 用 方法 B， 和 剥离 的 强度 不 小 于 751bf/in。 橡 胶 密 封 圈 用 在 阀 体 和 阀 板 上 时 ， 应 完全 贴 紧 ， 以 
防止 由 于 反面 压力 的 渗透 造成 密封 圈 的 膨胀 。 密 封 圈 设 计 应 该 是 在 执行 本 标准 第 5 条 规定 的 试 
验 时 ， 确 保 在 双向 都 能 关闭 。 
3.5.2.3 ”橡胶 零件 铜 离 子 的 含量 不 能 超过 8 名 ， 且 应 含有 防 铜 蚀 剂 ， 以 防止 铜 蚀 降低 橡 
胶 材 料 的 等 级 。 

3.5.2.4 橡胶 零件 应 能 承受 按 ASTM D1149 规定 的 臭氧 试验 ， 即 试 样 保持 无 压力 的 状 
aS, 在 104F (40°C) 的 试验 温度 将 其 浸入 臭氧 〈 浓 度 最 低 为 50X10 38)， 保 持 70h 后 ， 试 样 
表面 无 可 见 裂纹 。 

3.5.2.5 橡胶 零件 不 应 带 有 菜油 及 其 衍生 物 、 动 物 油 脂 ， 不 允许 使 用 再 生 橡 胶 。 橡 胶 零 
件 石蜡 含量 不 能 超过 整个 碳化 氧 含量 的 1. 5%。 

3.5.2.6 橡胶 零件 应 按 ASTM D471 WE, HRA AK, TE 〈73.4 士 2)"F [(23 士 
DC] 的 温度 保持 70h 后 ， 其 膨胀 率 不 超过 2%。 

3.5.3 配合 表面 

3.5.3.1 橡胶 密封 圈 允 许 有 下 列 配 合 表面 : 不 锈 钢 ; HAG. BULA HESS 2.2.11 
条 的 青铜 A、D、E 合金 铸铁 ; BRAG 〈 最 低 72% 镍 、14% 铬 ); RAB 〈 最 低 85%). 
密封 面 的 宽度 最 小 应 大 于 橡胶 密封 圈 的 宽度 。 

3.5.3.2 有些 场 合 需 要 阀门 频繁 操作 〈 每 月 超过 一 次 )， 推 荐 密封 面 为 不 锈 钢 或 镍 - 铜 
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3.5.3.3 不 允许 /允许 电镀 的 配合 表面 ， 仅 允许 使 用 由 喷 等 离子 非 移动 弧 或 喷 熔 丝 工艺 的 
喷 镀 配合 表面 ; 喷 焊 的 配合 表面 可 以 是 在 阀 体 或 蝶 板 上 。 所 有 配合 表面 应 符合 下 列 要 求 : 

3.5.3. 3.1 若 配合 的 密封 表面 采用 等 离子 非 移 动 弧 、 喷 熔 丝 工艺 或 堆 焊 工艺 ， 其 密封 
面 的 最 小 厚度 为 7mil (0. 18mm)， 且 应 满足 本 标准 3.5.3.1 的 规定 。 

3.5.3.3.2 密封 面 材料 在 耐 磨 性 能 应 能 满足 用 水 在 相应 的 压力 下 开关 循环 100000 次 无 
破坏 。 

3.5.3.3.3 在 完成 上 述 试验 后 ， 密 封 表面 材料 耐 腐蚀 和 与 基体 金属 粘 结 的 完整 性 应 满足 
将 其 浸入 温度 为 150 下 (65.6°C) 符合 ASTM D1141 可 替代 的 海水 中 ， 保 持 12h 完好 。 
3.5.3.3.4 执行 的 程序 应 符合 1983 年 ASME《 锅 炉 和 压力 容器 规范 》 的 限定 。 试 样 液 
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体 渗 透 检验 应 显示 无 线形 迹象 或 接近 密封 面 处 无 多 孔 迹象 。 

3.5.3.3.5 对 堆 焊 的 密封 面 ， 应 执行 下 列 要 求 : 堆 焊 在 其 体 金属 表面 的 最 小 厚度 为 
50pm (0.5mm); 在 接近 基体 金属 表面 处 无 可 见 的 裂纹 ; 与 基体 金属 粘 结 的 最 低 强 度 按 
ASTM C633 规定 为 1500psi (10. 4MPa). 

3.5. 3. 3.6 生产 厂 应 建立 质量 合格 证 体系 ， 以 便 控制 产品 的 质量 和 控制 生产 过 程 。 

3.5.3.3.7 密封 试验 是 用 设计 校 核 的 气 密 封 试 验 来 证 实 的 ， 即 150psi (10. 34kPa) 保持 
20min， 配 合 密封 面 无 泄漏 。 除 了 公称 通 径 大 于 20in (500mm) WEJ 10min 外 ， 其 余 都 应 按 
本 规范 的 5. 2. 2. 1 进行 。 不 允许 选择 本 规范 第 5. 2. 2. 2 条 液压 试验 。 不 允许 在 配合 密封 面 处 注 
入 物质 。 

3.5.4 橡胶 密封 用 的 压 圈 和 隔 环 应 由 耐 腐蚀 的 金属 材料 制 成 ,参见 本 规范 的 第 2. 2. 12 
条 。 压 圈 上 使 用 的 螺母 、 螺 钉 、 坚 固件 应 用 不 锈 钢 或 镍 - 铜 合金 。 

3.6 轴承 

3.6.1 WE: 在 阀 体 的 阀 杆 孔 内 应 旋转 轴 套 。 从 阀 体 金属 内 壁 到 轴 套 内 的 最 大 距离 不 能 
超过 1/8in (3. 17mm)。 设 计 的 轴承 不 能 超过 轴承 正常 的 负载 或 阅 杆 填料 受 压 强度 的 1/5。 疾 
杆 应 设计 成 与 传动 装置 相连 接 ， 如 本 规范 的 第 3. 8 条 。 

3.6.2 向 外 推力 轴承 : 在 阅 杆 密封 外 的 阅 杆 上 或 传动 装置 的 壳 体 内 应 使 用 耐 腐蚀 的 轴承 ， 
以 便 保护 阀 杆 密封 。 

3.6.3 推力 轴承 : 除 阀门 口径 小 于 、 等 于 20in 且 无 液压 传动 或 阀 杆 无 额外 的 轴 向 载荷 
外 ， 每 台 阀 门 内 应 装 有 一 个 或 两 个 推力 轴承 ， 它 能 有 效 地 控制 蝶 板 在 密封 中 心 。 

3.6.4 自 润滑 材料 : 适合 装 入 阀 体 的 轴 套 、 轴 承 ， 其 材料 应 是 对 水 和 橡胶 无 危害 的 自 润 
滑 材 料 ， 且 运转 在 最 大 轴承 压力 时 其 材料 的 摩擦 系数 不 超过 0. 25。 

3.7 RITE 

阀 杆 密封 是 指 除 了 传动 装置 外 进入 阀 体 的 地 方 。 

3.7.1 密封 设计 : 阀 杆 密封 可 以 设计 成 V 形 填 料 式 、O 形 圈 式 、U 状 式 、 拉 紧 填料 式 。 

3.7.2 OFFA: 若 使 用 该 种 密封 ， 应 包含 在 可 移动 元 件 内 ， 移 动 元 件 应 是 耐 腐蚀 金属 
材料 (参见 本 规范 第 2. 2. 12 条 ) 或 合适 的 非 金 属 材 料 。 

3.7.3 可 换 密封 件 : 阀 杆 不 提升 的 情况 下 ， 阀 杆 密封 的 设计 应 允许 阀 杆 密封 件 更 换 ，。 

3.7.4 填料 箱 和 拉 紧 填料 压力 盖 : 当 有 用 户 特定 要 求 采用 此 类 阀 杆 密封 时 ， 其 设计 应 为 
除 填料 盖 外 ， 在 不 干扰 阀门 任何 零件 和 传动 装置 的 情况 下 ， 填 料 可 调整 和 更 换 。 

3.7.4.1 填料 箱 的 深度 允许 有 不 少 于 4 ARR. 

3.7.4.2 压 盖 或 压 盖 装配 应 由 本 规范 第 2. 2. 12 条 耐 腐蚀 金属 材料 制 成 ， 或 由 对 使 用 工程 
材料 有 经 验 上 且 证 明 是 成 功 的 广 家 推荐 的 工程 材料 制 成 。 

3.7.4.3 填料 应 由 适合 维修 的 非 金属 、 弹 性 材料 制 成 。 

3.7.4.4 饮用 水 阀门 使 用 的 填料 不 允许 含有 石棉 。 

3.8 ”阀门 的 传动 装置 

传动 装置 本 质 上 是 一 个 完整 的 蝶阀 零件 。 在 传动 装置 和 阀 杆 之 间 使 用 的 电动 涉 应 满足 下 列 
BER 

3.8.1 扭矩 性 能 : 每 台 传 动 装置 的 扭 距 性 能 应 能 在 用 户 规定 的 操作 工 况 下 充分 地 、 准 确 
地 控制 蝶 板 在 阀 体 中 的 任何 位 置 和 开关 。 车 用 户 忘记 规定 温度 范围 、 压 力 差 、 流 速 或 分 类 ， 传 
动 装 置 扭矩 大 小 按 本 规范 最 严格 的 工 况 选择 。 若 用 户 规 定 了 阀门 的 分 类 但 却 未 规定 压力 差 、 流 
232 


































































































































































































































































































速 、 传 动 装 置 扭矩 大 小 ， 按 本 规范 对 压力 差 、 流 速 最 极限 的 规定 来 选择 。 

3. 8.2” 限 位 装置 ,阀门 的 传动 装置 应 具有 可 调 的 机 械 限 位 装置 ， 以 防止 阀门 的 蝶 板 在 开 
和 关 的 位 置 操作 过 度 。 

3.8.3 安全 系数 : 传动 装置 的 壳 体 、 轴 、 与 阅 门 连接 处 的 设计 ， 其 安全 系数 最 小 为 最 终 
强度 的 5 倍 ， 或 最 小 为 所 用 材料 屈服 强度 的 3 倍 。 

3.8.4 传动 装置 位 置 控 制 性 能 : 设计 的 传动 装置 应 能 满足 从 全 开 到 全 关 或 从 全 关 到 全 开 
任 一 个 位 置 的 控制 。 

3. 8.5 手动 的 传动 装置 

3.8.5.1 所 有 手动 装置 的 齿轮 都 应 是 封闭 的 。 

3. 8. 5.2 设计 的 传动 装置 要 求 其 操作 扭矩 对 用 手 轮 或 链 轮 的 最 大 作用 力 为 801bf 
(356N); 对 用 扳手 螺母 的 最 大 作用 力矩 为 1501bf， ft (203N。m)。 在 传动 装置 内 应 有 可 调 的 
机 械 装 置 ， 以 便 控制 阀门 的 蝶 板 在 开 和 关 的 操作 位 置 。 所 有 传动 装置 内 在 输入 和 限 位 之 间 的 零 
件 ， 其 设计 应 能 满足 对 用 手 轮 或 链 轮 的 最 大 作用 力 为 2001bf (890N) 时 无 损坏 ; 或 对 用 扳手 
螺母 的 最 大 作用 力矩 为 300l1bf + ft (406N* m) 时 无 损坏 。 

3.8.5.3 ”对 用 于 与 埋 在 地 下 的 阀门 相配 套 的 传动 装置 ， 应 装 有 不 少 于 90% 的 油脂 ， 用 热 
片 、O 形 圈 或 其 他 方式 完全 密封 。 

3.8.5.4 ”生产 厂家 应 选择 具有 代表 性 的 传动 装置 ， 在 其 扭矩 范围 内 做 性 能 设计 校 核 试验 。 

3. 8. 5.5 W4: 所 有 齿轮 传动 装置 或 移动 螺母 的 传动 装置 都 应 能 自 锁 ， 旦 其 设计 还 应 满 
足 当 传递 传动 装置 扭矩 的 2 倍 时 ， 齿 轮 的 外 观 或 螺钉 、 螺 母 的 接触 面 无 损坏 。 

3.8.5.6 移动 螺母 的 传动 装置 应 有 钢 制 驱动 螺钉 、 青 铜 或 球墨 铸铁 的 螺母 。 该 装置 也 应 
封闭 。 
3.8.5.7 ”蜗轮 蜗杆 的 传动 装置 也 应 在 齿轮 内 完全 封闭 ， 青 铜 蜗杆 和 硬化 的 钢 制 蜗杆 使 用 
十 应 有 润滑 剂 。 

3.8.5.8 传动 装置 的 设计 应 是 任 一 个 型 号 的 传动 装置 都 能 承受 相当 于 或 大 于 2 倍 的 额定 
扭矩 试验 。 此 外 ， 手 动 装置 还 应 进行 开关 限 位 装置 的 试验 ， 即 参照 本 规范 第 3. 8. 2 条 。 当 手动 
装置 是 手 轮 或 链 轮 时 ， 作 用 力 为 2001bf (890N);， 当 手动 装置 是 扳手 时 ， 输 入 最 大 扭矩 为 
3001bf + ft (406N。m) 。 在 完成 试验 后 ， 该 装置 应 彻底 地 拆 开 ， 并 仔细 检查 损坏 的 痕迹 。 如 用 
户 要 求 ， 生 产 广 应 提供 一 份 描述 产品 、 传 动 装置 额定 扭矩 试验 结果 的 报告 的 复印 件 。 因 传动 装 
置 的 材料 不 与 介质 接触 ， 故 本 规范 处 第 3. 8. 5 条 手动 装置 所 用 材料 不 受 本 规范 处 第 2. 2 条 之 
约束 。 

3. 8.5.9 ”传动 装置 的 设计 还 应 保证 任 一 个 型 号 的 传动 装置 都 能 承受 从 非 密封 点 用 全 部 的 额 
定 扭矩 转 90" 的 循环 操作 试验 。 传 动 装 置 循环 操作 的 次 数 应 符合 本 规范 的 表 C-5。 在 完成 循环 操 
作 试 验 后 ， 该 装置 应 彻底 地 拆 开 ， 并 仔细 检查 确定 磨损 是 否 过 度 以 及 发 生 的 变形 是 否 影响 传动 装 
置 的 性 能 。 试 验 完全 合格 将 以 此 确定 一 个 系列 的 传动 装置 在 合适 的 扭矩 范围 内 的 设计 方法 。 

表 C-5 传动 装置 循环 试验 的 要 求 
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扭矩 范围 , a 
循 环 次 数 
lbf + ft Nem 
<3750 <5080 10000 
3751 ~ 6250 5080 ~8470 5000 
>6250 >8470 1000 
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3.8.6 电动 传动 装置 

3.8.6.1 电动 传动 装置 符合 ANSI/AWWA C540 且 额 定 扭矩 不 超过 阀门 密封 和 所 需 捏 
和 矩 。 此 外 ， 对 使 用 调整 伺服 装置 的 电动 装置 其 额定 扭矩 不 超过 阀门 所 需 扭 矩 的 2 倍 。 电 动机 的 
大 小 应 是 电动 装置 额定 扭矩 的 1.5 倍 。 

3.8.6.2 除非 另 有 规定 ， 电 动 阀门 应 能 从 全 开 到 全 关 或 从 全 关 到 全 开 ， 时 间 为 〈60 士 10)s。 

3.8.6.3 生产 三家 应 在 电动 装置 的 辅助 手 轮 上 挂 一 个 警告 标签 ， 标 明 从 全 开 到 全 关 或 从 
全 关 到 全 开 的 最 大 旋转 角 为 90°. 

3.8.6.4 除了 本 规范 第 3. 8. 5. 2 条 和 第 3. 8. 5. 8 条 外 ， 电 动 装置 与 阀 杆 之 间 的 连接 件 也 
应 符合 本 规范 第 3.8.5 条 之 规定 。 

3.8.7 fee: 气 仙 传动 装置 可 用 水 压 、 油 压 、 气 压 ， 它 们 都 应 满足 ANSI/AW- 
WA C540 的 要 求 。 气 缸 扭矩 的 安全 系数 不 少 于 表 C-6 ME. REA BE i IE To RAR YE 
IB PBR VE BENS HI EE M EA CL BE FA Tro UHL To 等 于 

Ty) =(A—a)LPE 


























































































































式 中 A 一 一 气 氏 内 径 的 面积 ; 
活塞 的 面积 ; 
Ë 活塞 杆 轴 向 与 蝶 板 轴 向 之 间 的 距离 ; 
P— AREE; 
E— RCRA ZEMA WER, GRESAR, a HE aE h AF 
摩擦 。 
安全 系数 (SF) 等 于 
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SF=To/T r 

3.8.7.1 Util fe oH Be Ft DM A Dik E ad A Re, A AE PE h Uta PAY BRE SP ad FES 
对 用 空气 的 气缸 传动 装置 流量 控制 装置 应 直接 安装 在 气缸 上 ， 或 对 直径 在 Gin (152mm) 内 
的 气缸 其 连接 用 刚性 的 金属 管子 。 开 关 时 间 应 可 在 一 定 范围 内 调整 ， 最 短 的 操作 时 间 
W 30s. 

3.8.7.2 CEC aL fe oy R et RA A Ee EHS 1/4 转 ， 应 满足 下 列 要 求 : 

3. 8.7.2.1 中 间 的 齿轮 架 、 额 定 扭矩 大 于 3750lbf。ft (5080N。m) WARES 
阀 杆 之 间 的 连接 件 都 应 在 齿轮 箱 内 。 

3. 8.7.2.2 生产 厂家 选择 具有 代表 性 的 气缸 传动 装置 与 阅 杆 之 间 的 连接 件 在 扭矩 范围 内 
作 设 计 验 证 ， 应 满足 表 C-5 的 要 求 。 

3.8.7.2.3 当 传递 2 信和 额定 扭矩 时 ， 设 计 的 气 饶 传动 装置 与 阀 杆 之 间 的 连接 应 无 损坏 。 

3. 8.7.2.4 气缸 传动 装置 应 能 承受 相当 于 或 大 于 2 倍 的 标 出 额定 扭矩 的 扭矩 试验 。 在 完 
成 试验 后 ， 将 该 装置 彻底 地 拆 开 ， 并 仔细 检查 损坏 的 痕迹 。 当 用 户 要 求 时 ， 生 产 厂 家 应 提供 一 
份 描述 产品 扭矩 试验 结果 报告 的 复印 件 。 可 不 用 本 规范 第 2. 2 条 规定 的 材料 。 

3.8.7.2.5 任 一 个 型 号 的 传动 装置 应 都 能 承受 从 非 密 封 点 用 全 部 的 额定 扭矩 旋转 90° 
的 循环 操作 试验 。 传 动 装置 循环 操作 的 次 数 应 符合 表 C-5 的 规定 。 在 完成 循环 操作 试验 
后 ， 将 传动 装置 彻底 地 拆 开 ， 并 仔细 检查 确定 磨损 是 否 过 度 以 及 发 生 的 变形 是 否 影响 传 
动 装置 的 性 能 。 试 验 完 全 合格 将 以 此 确定 一 个 系列 的 传动 装置 在 合适 的 扭矩 范围 内 的 设 
计 方 法 。 
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dl 
由 任何 一 个 生产 广 家 生产 同样 大 小 和 形式 的 产品 单元 ， 了 阀门 零件 的 设计 和 设 定 的 加 工 公差 
应 能 互 换 。 当 装配 时 ， 按 照 本 标准 制造 的 阀门 应 能 很 好 地 配合 和 操作 平稳 。 阀 体 和 阀 杆 之 间 应 
该 不 漏水 。 

4.2 喷涂 

除了 机 加 工 表面 或 轴承 表面 外 ， 所 有 内 、 外 表面 都 应 去 除 所 有 的 污 拆 、 油 脂 、 锈 。 清 理 干 
净 后 喷涂 所 有 表面 。 

4.2.1 内 表面 : 除非 用 户 另 有 规定 ， 和 否则 除了 机 加 工 表 面 或 轴承 表面 外 ， 所 有 钢 或 铸铁 
的 表面 应 涂 两 层 符合 FED. SPEC. TT-C-484B 的 沥青 涂 层 。 若 有 用 户 规定 要 求 内 表面 涂 环 氧 
树脂 涂 层 ， 应 符合 ANSI/AWWA C550 规范 。 

4.2.2 外 表面 

4.2.2.1 埋 在 地 下 的 阀门 其 外 表面 应 涂 两 层 符合 FED. SPEC. TT-C-484B 的 沥青 涂 层 。 

4.2.2.2 ” 当 安 装 的 阀门 在 指定 的 地 点 需 现场 涂 漆 时 ， 每 台 阀 门 除了 法 兰 面 外 ,阀门 的 外 
表面 应 涂 合适 的 金属 底 漆 ， 金 属 底 漆 干 燥 后 的 膜 厚度 不 小 于 3mil。 若 用 户 对 现场 涂 层 有 规定 
时 ， 金 属 底 漆 应 适合 现场 涂 层 。 法 兰 面 应 防止 大 气 腐 蚀 。 

4.2.2.3 在 本 规范 第 4.2.2.1 条 和 第 4. 2. 2. 2 条 规定 的 涂 层 是 用 于 正常 工 况 。 若 用 户 是 
用 于 非 正 常 或 特定 工 况 则 应 该 规定 上 且 选 择 喷 涂 的 体系 。 


选 
第 5 节 检查， 试验， 拒绝 



















































































5.1 检查 

所 有 按照 本 标准 执行 的 加 工 应 接受 用 户 的 代理 人 的 检查 和 审查 。 

5.1.1 工厂 的 检查 :用户 代理 人 可 随时 出 入 生产 厂 产品 材料 加 工 、 装 配 、 试 验 场地 ,4 
产 厂 应 为 用 户 代 理 人 对 检查 和 试验 的 观察 提供 便利 。 

5.1.2 书面 陈述 : 车 用 户 在 生产 厂 无 其 代理 人 ,或 用 户 在 订单 中 有 规定 ， 应 提供 对 不 同 
材料 和 阀门 成 品 所 要 求 进 行 的 试验 与 本 规范 要 求 一 致 的 书面 资料 。 

5.2 试验 

5.2.1 执行 的 试验 : 为 证 明 所 有 装配 是 可 行 的 ， 每 台 阀 门 ( 传 动 装置 直接 安装 在 阀门 上 ) 
在 无 流动 工 况 下 应 能 从 全 开 到 全 关 位 置 和 从 全 关 到 全 开 位 置 操作 3 次 。 

5.2.2 密封 试验 

5.2.2.1 每 台 阀 门 在 关闭 的 位 置 试验 其 密封 性 能 。 蝶 板 在 水 平 状 态 进 行 这 个 试验 。 蝶 板 
处 于 关闭 位 置 ， 持 续 整个 试验 作用 在 蝶 板 上 的 空气 压力 有 下 列 几 种 : 

CLASS 25 A 和 CLASS 25B; 25psi (172kPa) 

CLASS 75 A 和 CLASS 75B: 75psi (517kPa) 

CLASS 150 A 和 CLASS 150B: 150psi (1034kPa) 

蝶 板 上 面 应 敞开 在 大 气 中 ， 然 后 再 放 一 部 分 水 在 蝶 板 上 ， 用 肉眼 观察 。 这 个 试验 至 少 应 持 
续 5min。 在 整个 试验 过 程 中 蝶 板 处 无 泄漏 的 迹象 (肉眼 观察 在 蝶 板 上 无 气泡 )。 

5.2.2.2 也 可 选择 这 样 的 试验 程序 ， 蝶 板 位 置 见 本 规范 第 5. 2. 2.1 条 要 求 〈 处 于 水 平 )， 
阀门 按 本 规范 第 5. 2. 2. 1 条 的 压力 做 液压 试验 。 在 整个 过 程 中 应 完全 密封 。 对 公称 通 径 小 于 和 
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等 于 20in (500mm) 的 阀门 ， 密封 试验 至 少 应 持续 5min; 对 公称 通 径 小 于 和 等 于 24in 
(600mm) 的 阀门 ， 密 封 试 验 应 持续 10min。 

5.2.2.3 ”除非 用 户 规定 双向 试验 ,否则 阀门 试验 仅 应 按 最 易 汇 漏 的 方向 试验 。 

5.2.3 壳 体 试验 : 所 有 阀门 的 阀 体 都 应 进行 相当 于 2 倍 公称 压力 的 液压 试验 。 在 这 个 试 
验 过 程 中 ,金属 壳 体 、 连 接 端 、 阀 杆 密封 处 均 应 无 泄漏 ， 且 均 应 无 永久 变形 。 在 壳 体 试验 过 程 
中 应 充分 观察 、 检 查 泄漏 。 对 公称 通 径 小 于 和 等 于 8in (200mm) 的 阀门 ， 壳 体 试 验 至 少 应 持 
续 Imin; 对 公称 通 径 等 于 和 大 于 24in (600mm) 的 阀门 ， 密 封 试验 至 少 应 持续 10min 。 

5.2.4 设计 校 核 试验 

5.2.4.1 奉 用 户 要 求 ， 生 产 厂 应 提供 这 里 提 到 的 设计 校 核 试验 并 符合 其 要 求 的 有 效 证 明 。 

5.2.4.2 任 一 口径 和 压力 级 的 阀门 都 应 进行 相当 于 2 倍 的 公称 压力 的 壳 体 试验 。 该 试验 
可 从 蝶 板 的 任 一 方向 进行 ， 对 法 兰 连接 的 阀门 ， 一端 试验 法 兰 应 用 螺栓 与 阀 体 连接 。 在 这 个 过 
体 试 验 后 ， 生 产 厂 可 以 采取 特殊 的 措施 ， 以 防止 阀 座 的 泄漏 。 经 过 这 个 试验 的 蝶 板 及 阀门 的 任 
何 一 个 零件 应 无 永久 的 变形 。 
5.2.4.3 本 段 的 目的 是 由 生产 厂家 在 设计 压力 下 、 在 阀门 允许 范围 内 模拟 实际 情况 ， 明 
确 每 个 型 号 的 阀门 操作 次 数 。 在 表 C-6 的 口径 段 内 选择 密封 设计 有 代表 性 的 阀门 ， 用 等 于 或 
大 于 用 户 规 定 的 公称 压力 做 试验 ， 明 确 阀 门 操作 次 数 。 每 次 循环 应 由 蝶 板 在 关闭 位 置 ， 采 用 突 
定 的 压力 差 . 开 到 半 开 ,再 到 关闭 的 过 程 。 对 一 个 完整 的 阀门 循环 试验 ， 在 额定 的 压力 差 下 应 
双 问 密封 。 

5.2.4.4 传动 装置 的 设计 校 核 在 本 规范 第 3. 8 条 。 


表 C-6 阀门 循环 试验 要 求 


































































































径 
循环 次 数 
in mm 
3320 75~500 10000 
24~42 600~ 1050 5000 
48~72 1200~1800 1000 
5.3 拒绝 





用 户 代 理 人 可 以 拒绝 不 符合 本 规范 要 求 的 任 一 种 蝶阀 及 其 零件 ， 直 至 取得 满意 。 
Ho 标记 和 装运 

6.1 所 有 阀门 的 标记 应 钴 在 阀 体 上 或 铸 一 个 牌子 缚 在 阀 体 上 上， 内容 有 : 口径 、 生 产 厂 、 
压力 等 级 、 生 产 年 。 口 径 为 3 一 12in (75~300mm) 的 阀门 用 的 最 小 字体 为 1/4in (6. 35mm)， 
口径 大 于 12in (300mm) 的 阀门 用 的 最 小 字体 为 1/2in (12. 7mm). XR RIR I AR ZEB 
缚 一 个 厚度 为 1/8in (3. 18mm) 的 耐 腐蚀 的 刻字 或 蚀刻 字 的 牌子 。 

6.2 装运 

当 装 运 时 阀门 应 是 成 品 ， 生 产 厂家 应 仔细 装 货 。 所 有 阀门 的 内 腔 应 排除 水 。 口 径 大 于 36in 
(900mm) 的 阀门 应 用 螺栓 或 其 他 的 方式 固定 ， 以 便 排除 危害 和 便于 搬运 。 所 有 非 涂 的 钢 和 和 铸 
铁 表面 应 涂 保护 化 合 物 。 法 兰 面 用 防水 夹板 或 防水 板 保 护 ， 至 少 法 兰 外 径 应 固定 。 小 的 阀门 可 
以 由 生产 厂 选择 包装 。 非 附加 的 装运 零件 应 有 效 保护 ， 现 场 安装 时 应 易 识 别 。 
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附录 D = ANSI/AWWA C550—2005 《自来水 用 内 内 部 保护 环 氧 涂 层 
技术 要 求 》( 关 于 阀门 和 水 龙头 的 内 部 保护 环 氧 涂 层 部 分 ) 


1.1 Ww 


本 标准 范围 覆盖 供 自来水 工业 使 
要 求 ， 以 及 内 部 涂 层 的 性 能 要 求 。 
些 涂 层 适用 于 阀门 和 水 龙头 的 内 部 铁 表 面 














护 的 场合 。 
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当 意 识 到 , H 
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第 1 节 综 
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用 的 阀门 和 水 龙头 的 特殊 内 部 保护 涂 层 ， 具 体 有 材料 、 























该 涂 层 应 是 液体 或 粉末 状态 ， 而 且 不 能 含有 煤 焦 油 。 这 
， 这 些 阀门 和 水 龙头 应 用 于 饮水 系统 需要 腐蚀 保 








例外 。 本 标准 不 包含 如 下 情况 : 


外 部 涂 层 。 必 要 的 时 候 ， 由 于 施工 工艺 或 采购 要 求 ， 亦 需要 指定 外 部 涂 层 。 应 





日 于 不 同 的 暴露 环境 ， 外 部 使 用 要 求 可 能 与 指定 用 于 内 部 涂料 要 求 不 同 。 











采购 者 与 制造 三 家 一 致 同意 用 于 特定 使 用 场合 的 涂料 ， 如 盐水 、 酸 性 、 高 温 等 。 
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在 本 标准 中 ， 必 须 采 用 如 下 定义 : 
采购 者 : 为 采购 按 本 标准 规定 喷涂 有 涂 层 的 阀门 和 水 龙头 或 零件 ， 而 签订 合同 或 


lezi 
协议 的 团体 。 
1 
123 


零件 的 制造 者 ， 亦 可 能 不 是 。) 


1.2.4 
l-25 
1. 2.6 
lst 
1.2.8 


1.2.9 
(并 非 限定 如 
1. 2. 9.1 








义 )， 亦 可 接 
1525932 


1.2.10 

















制造 者 : 制造 那些 按照 本 标准 规定 的 有 涂 层 阀门 和 水 龙头 或 零件 的 团体 。 
涂料 施用 者 : 那些 按照 本 标准 规定 施用 涂料 的 团体 。 (他们 可 能 是 阀门 和 水 龙头 及 
































涂料 制造 者 : 那些 制造 或 生产 本 标 疹 














所 覆盖 的 液体 或 粉末 涂料 材料 的 团体 。 


涂料 : 阀门 、 水 龙头 或 零件 上 的 经 过 处 理 且 符合 本 标准 要 求 的 材料 。 


喷涂 系统 : 用 于 生产 涂 层 的 设备 和 工具 。 


粉末 涂料 材料 : 能 形成 具有 温度 活性 








液体 涂料 材料 : 能 形成 具有 温度 活性 
种 或 两 种 成 分 均匀 混合 的 液态 材料 。 


























、 化 学 处 理 过 涂 层 的 粉末 材料 。 
、 化 学 处 理 过 涂 层 或 化 学 处 理 过 涂 层 且 由 一 

















施用 : 能 够 使 涂 层 材料 喷涂 或 脱离 阀门 、 水 龙头 或 零 部 件 的 方法 。 施 用 方法 包括 


此 ): 











通过 使 用 流 化 床 或 静电 喷洒 系统 ， 粉 末 涂 料 可 以 适用 于 经 过 预 热 的 零件 。 使 用 
的 方法 可 以 要 求 有 一 个 快速 加 热 工 艺 。 能 形成 粉末 施用 涂 层 的 化 学 处 理 方法 〈 见 1. 2.7 部 分 定 
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液体 涂料 材料 适用 于 刷子 或 静电 喷洒 装置 进行 空气 、 无 空气 或 静电 喷洒 。 能 形 
成 液体 施用 涂 层 的 化 学 处 理 方法 〈 见 1. 2. 8 部 分 定义 )， 亦 可 接受 。 

空缺 试验 : 依照 本 标准 ， 对 了 阀门、 水 龙头 或 零件 的 涂 层 进行 的 通电 检验 和 测试 ， 
测试 的 目的 是 检验 涂 层 上 是 否 有 间 队 或 空缺 。 

















1.2.11 
1.2.12 




















铁 表 面 : 由 灰 铸 铁 、 球 墨 铸 铁 或 钢 等 制 成 的 阀门 、 水 龙头 或 零 部 件 的 表面 。 
自来水 工 三: 在 饮用 水 从 源头 到 用 户 过 程 中 对 饮用 水 进行 处 理 的 整个 系统 。 本 标 
































准 中 所 述 的 喷涂 阀门 、 水 龙头 和 零 部 件 是 此 系统 的 一 部 分 。 


237 





1.3 宣告 或 依照 证 书 

当 采 购 者 对 于 阀门 和 水 龙头 有 特别 要 求 时 ， 制 造 者 应 当 向 其 提供 一 份 宣告 或 依照 情况 证 
P: 1) 配制 好 的 涂料 应 符合 标准 的 要 求 ; 且 2) 在 此 要 求 的 所 有 检测 必须 得 到 履行 ， 而 且 所 
有 的 测试 要 求 都 必须 依照 第 3 部 分 〈 喷 涂 工 艺 ) 和 第 4 部 分 (测试 和 检验 )。 


第 2 节 材 料 








2.1 综述 

涂 层 材料 应 是 一 种 液体 或 环 氧 粉 末 ， 而 且 不 能 含有 煤 焦油 。 
2.2 涂料 材料 

若 涂 料 用 于 饮用 水 系统 ， 则 涂料 应 当 遵循 食物 与 药品 的 有 关 文 献 。 


第 3 节 喷涂 工艺 















































3.1 表面 准备 

3.1.1 外 观 检查 。 在 表面 预 加 工 之 前 ， 每 一 台 即 将 噶 涂 的 阀门 或 水 龙头 零件 都 应 进行 目 
测 直至 可 以 接受 。 表 面 预 加 工 必须 确保 喷涂 后 涂 层 符合 本 标准 的 要 求 。 

3.2 涂料 施用 

3.2.1 喷涂 区 域 。 无 论 是 液体 还 是 粉末 防护 涂料 ， 都 应 施用 并 完好 喷涂 内 部 铁 表 面 ， 这 
些 铁 表面 与 水 连续 接触 ， 并 且 由 于 保持 阀门 或 水 龙头 的 性 能 需要 ， 应 进行 防腐 处 理 。 

3.2.2 不 喷涂 情况 。 某 些 表面 可 能 不 喷涂 ， 留 有 这 些 可 以 预期 的 腐蚀 区 域 并 不 会 对 阀门 
或 水 龙头 的 有 效 性 能 产生 妨碍 。 这 些 表面 包括 内 部 机 加 工 表面 、 轴 承 表面 、 填 料 的 配合 表面 或 
其 他 的 喷涂 则 会 对 阀门 或 水 龙头 的 操作 和 有 效 性 能 产生 损害 的 表面 。 

3.2.3 填料 密封 表面 。 为 确保 在 阀门 的 填料 密封 表面 和 水 龙头 的 端 部 连接 处 无 泄漏 ， 限 
制 该 处 的 保护 涂 层 厚 度 可 能 是 必要 的 。 

3.3 喷涂 系统 限定 

3.3.1 型 号 。 制 造 者 向 疾 门 、 水 龙头 和 零 部 件 上 喷涂 的 涂料 应 当 遵 循 本 标准 的 2. 2 部 分 。 

3.3.2 ”性 能 测试 。 制 造 者 为 喷涂 阀门 、 水 龙头 和 零 部 件 而 将 要 使 用 的 喷涂 系统 应 当 依 照 
本 标准 4. 1 部 分 进行 检测 。 

3.3.3 ”喷涂 系统 的 变更 。 如 果 涂 料 材 料 的 化 学 成 分 或 涂料 的 施用 过 程 参 数 (或 者 两 者 ) 
与 原始 成 分 和 参数 相 比 有 变化 ， 则 变更 的 喷涂 系统 应 当 依 照 本 标准 2. 2 部 分 和 4. 1 部 分 的 草案 
进行 重新 测验 。 




















































































































第 4 节 试验 和 检查 


应 当 对 阀门 、 水 龙头 和 零 部 件 执 行 如 4. 2 部 分 所 描述 的 试验 。 

4.1 合格 试验 

4.1.1 GRR. 涂料 材料 应 当 施 用 于 一 个 直径 约 bin (150mm)、 长 度 约 4in (100mm) 的 
试 样 上 ， 沿 纵向 臂 开 为 近似 相等 两 部 分 ， 以 使 四面 和 凸 面 都 能 供 检验 使 用 。 试 样 应 当 由 与 待 喷 
涂 产品 相同 的 材料 制 成 且 其 表面 粗糙 度 应 与 待 喷涂 产品 相近 。 涂 料 应 施用 于 凹面 或 凸 面 。 表 面 
预 加 工 、 涂 料 施用 过 程 、 涂 层 厚 度 和 处 理 参 数 都 应 与 阀门 和 水 龙头 部 件 使 用 的 情况 相同 。 

4.1.2 剥离 或 起 泡 。 在 试 样 凹 面 与 凸 面 圆 柱 体 表 面 上 ， 应 当 穿 过 涂料 材料 用 尖锐 工具 划 
出 一 “X” 直 至 低 于 金属 表面 ， 该 “X” 应 尽 可 能 地 大 。 试 样 上 的 涂料 材料 在 混和 人 150°F 
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(66°C) 蒸馏 水 500h 后 ， 对 于 没有 和 剥离、 气泡 及 其 他 问题 的 应 予以 记录 。 

4.1.3 直接 冲击 。 在 试 样 的 四面 与 凸 圆柱 面 的 中 心 部 位 附近 用 ASTM D2794 所 述 冲击 设 
备 的 冲击 头 施 加 一 约 201bf* in 〈2. 26J) 冲击 后 ， 在 未 经 放大 的 情况 下 不 得 有 可 见 的 涂料 材料 
的 划 痕 、 剥 离 。 

4.2 产品 试验 

在 装配 前 、 装 配 中 及 装配 后 ， 每 一 台 阀 门 和 水 龙头 的 喷涂 表面 都 应 当 进 行 检验 。 在 现行 
的 、 例 行 的 每 日 检验 的 基础 上 ， 应 当 对 阀门 、 水 龙头 和 和 零 部 件 执行 如 4. 2.1 和 4.2.2 部 分 所 描 
述 的 试验 。 

4.2.1 外 观 检 查 。 所 有 的 喷涂 表面 经 外 观 检验 后 不 得 存在 任何 气泡 、 划 痕 或 涂 层 的 不 连 


















































Magd: 


] 无 损害 的 检测 











2.2 涂 层 厚度 。 在 挑选 的 阀门 、 配 源头 或 零 部 件 上 ， 应 当 对 涂 层 厚度 
工具 进行 随机 的 检验 。 其 厚度 应 当 不 得 低 于 合格 试验 样品 的 最 小 厚度 。 


第 5 节 特殊 试验 








5.1 空缺 试验 

空缺 试验 要 求 对 阀门 和 水 龙头 有 特殊 的 操作 和 处 理 ， 其 并 非 是 一 种 日 常 的 产品 试验 。 若 经 
验 表明 工作 环境 需要 增加 支出 ， 则 采购 者 的 明细 单 上 应 当 要 求 有 一 特殊 的 经 电 检 无 空缺 的 涂 
层 。 当 按 此 要 求 时 ， 用 一 浸泡 在 浓度 为 0.5%% 的 碳酸 氧 钠 溶液 中 的 海绵 ， 在 一 低 电 压 值 
(22. 5 一 80V， 约 800000hms) 空缺 探测 器 的 检验 下 ， 内 部 的 喷涂 表面 应 当 不 得 存在 空缺 。 


第 6 节 检查 和 报废 





























6.1 综述 

根据 较 早 的 采购 者 与 制造 者 之 间 达 成 的 协议 ， 保 护 涂 层 的 要 求 可 由 采购 者 检验 。 该 检验 不 
得 减轻 制造 者 或 涂料 施用 者 对 于 布置 材料 和 按照 本 标准 执行 工作 的 责任 。 采 购 者 有 权 观 看 装配 
和 测试 设备 。 

6.2 报废 依据 

不 符合 本 标准 的 要 求 即 报废 依据 。 阀 门 、 水 龙头 或 零 部 件 可 以 进行 返修 并 重 装 试验 直至 采 
购 者 认可 。 











第 7 节 海运 、 装 印 及 预防 库存 


对 喷涂 阀门 、 水 龙头 或 零 部 件 进行 海运 、 处 理 和 库存 ， 应 防止 涂 层 被 破坏 。 库 存 应 按照 制 
造 者 的 建议 始终 如 一 地 执行 。 应 当 避 免 任何 可 能 对 涂 层 产生 损害 的 情况 ， 如 阳光 直射 、 自 氧 和 
浓烈 烟 气 等 。 若 采购 者 许可 ， 则 海运 和 装 务 过 程 中 损坏 的 涂 层 可 在 现场 按照 制造 者 建议 的 过 程 
并 由 其 提供 材料 进行 返修 。 同 时 须 符合 本 标准 2. 2 部 分 和 4. 2 部 分 施用 要 求 。 











附录 E API 609 一 2004《 凸 耳 对 夹 和 对 夹 式 蝶 阁 》 


Woo 





本 标准 是 设计 安装 在 ASME B16. 1, B16.5, B16. 24 和 B16. 42, 125~600 HA; MSS 
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SP-44, 150 磅 级 规定 的 法 兰 间 和 ASME B16. 47 A 系列 ，150 磅 级 (也 就 是 MSS SP-44 除了 
某 些 材料 ) 或 B 系列 (API 605), NPS 150 磅 级 规定 法 兰 间 的 蝶阀 的 购买 规范 。 

本 标准 要 求 买 方 指明 某 些 具体 的 细节 和 特性 。 虽 然 考 虑 容许 买方 按 需 要 可 对 本 标准 的 章节 
进行 修订 、 删 节 或 扩充 ， 但 极力 推荐 将 这 些 修订 、 删 节 或 扩充 作为 对 本 标准 的 补充 ， 而 不 是 采 
取 重 写 或 把 这 些 章节 插 人 到 另 一 个 完整 标准 中 。 

出 版 API 标准 是 为 了 有 助 于 获得 标准 化 的 设备 和 资料 。 这 些 标准 无 意 禁 止 买 方 或 生产 者 
购买 或 生产 不 同 于 API 标准 的 产品 。 

API 出 版 物 可 供 愿意 执行 其 规定 的 任何 人 使 用 。 为 了 保证 这 些 标准 中 数据 的 准确 性 和 可 靠 
性 ， 学 会 已 作出 了 极 大 的 努力 。 然 而 ， 关 于 这 些 出 版 物 ， 学 会 从 不 作出 表示 、 保 证 和 担保 ， 因 
此 ， 对 由 于 使 用 它们 而 造成 的 损失 或 损坏 ， 对 由 于 它们 与 国家 、 州 或 市 任何 规章 相 矛 盾 而 引起 
的 违法 ， 明 确 地 拒绝 承担 任何 义务 和 责任 。 

欢迎 提出 修改 意见 并 提交 到 美国 石油 学 会 标准 部 ， 地 址 : 1220L. Street. NW. 
Washington DC. 20005。 

1 概述 

1.1 本 标准 包括 灰 铸 铁 、 球 墨 铸铁 、 青 铜 、 钢 、 镍 合金 或 特殊 合金 蝶阀 的 设计 、 材 料 、 
结构 长 度 和 压力 温度 额定 值 以 及 检验 、 检 查 和 试验 要 求 。 这 些 蝶阀 在 关闭 位 置 提 供 紧 闭 关闭 并 
适用 于 流量 调节 。 蝶 阀 的 两 种 类 型 包括 : 

A 类 :制造 商 的 额定 常温 工作 压力 (CWP) 蝶阀 ,通常 有 一 个 同心 蝶 板 和 阀 座 。 尺 寸 包 
括 公 称 管 径 为 NPS 2 一 48 用 于 ASME 125 磅 级 或 150 磅 级 法 兰 螺栓 型 。 

B 类 : 额定 压力 -温度 蝶阀 ， 其 阀 座 额定 值 可 小 于 阀 体 额定 值 并 有 一 个 偏心 阀 座 和 一 个 偏 
心 或 同心 蝶 板 结构 。 凸 耳 式 和 对 夹 式 公称 管 径 为 NPS 3 一 24，150、300 和 600 磅 级 。 双 法 兰 
长 型 ，150、300 和 600 磅 级 ， 公 称 管 径 NPS 3 一 36。 双 法 兰 短 型 ，150 和 300 磅 级 ， 公 称 管 径 
NPS 3 一 48。 双 法 兰 短 型 ，600 磅 级 ， 公 称 管 径 NPS 3 一 24。 

1.2 阀门 结构 为 双 法 兰 、 凸 耳 式 和 对 夹 式 ， 人 允许 安装 在 符合 第 2 节 所 列 出 的 ASME 和 
MSS 标准 及 规范 的 法 兰 之 间 。 

2 引用 标准 

下 列 标准 或 规范 的 最 新 版 本 或 修订 版 ,规定 于 标准 内 的 范围 ， 应 构成 本 标准 的 一 部 分 。 出 
版 物 标 题 后 面 括号 里 的 内 容 表示 对 出 版 物 适用 磅 级 的 限定 。 

API 

Std 598 阀门 的 检查 和 试验 

Std 607 ER PR] AE FR 4 J DTT AY T kc ak ae 

ASME 

Bl.1 统一 英制 螺纹 CUN 和 UNR 螺纹 牙 型 ) 

B16.1 铸铁 管 法 兰 和 法 兰 管件 ( 仅 用 于 125 磅 级 ) 

B16.5 管 法 兰 和 法 兰 管件 ( 仅 用 于 150、300 和 600 磅 级 ) 

B16. 20 ”管道 法 兰 用 金属 环 接 、 螺 旋 缠 绕 和 包 禾 垫 片 

B16.24 青铜 管 法 兰 和 法 兰 管件 ( 仅 用 于 150 和 300 WA) 

B16. 34 法 兰 连接 、 螺 纹 连 接 和 焊接 端 阀门 〈 仅 用 于 150、300 和 600 磅 级 ) 

B16. 42 球墨 铸铁 管 法 兰 及 法 兰 管件 ，150 和 300 磅 级 


B16. 47 大 管 径 钢 法 兰 : NPS 26~60 ( 仅 用 于 150 磅 级 ) 
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B31.3 工艺 管道 
B46.1 表面 结构 〈 表 面 粗糙 度 ， 波 浪 度 及 形态 ) 
MSS 


SP-6 阀门 和 管件 的 连接 端 法 兰 和 管道 法 兰 接触 面 的 标准 粗 烽 度 

SP-25 阀门、 管件、 法 兰 和 管 接头 的 标准 标记 方法 

SP-44” 钢 制 管 道 法 兰 ( 仅 用 于 150 磅 级 ) 

SP-45” 旁 通 和 排放 连接 

SP-91 手工 操作 阀门 指南 

ISO 

5752 ” 面 至 面 和 中 心 线 至 面 的 尺寸 

3 压力 -温度 额定 值 

3.1 阀门 额定 值 

阀门 应 有 压力 -温度 额定 值 ， 或 A 类 阀门 应 有 常温 工作 压力 额定 值 ， 它 是 壳 体 额定 值 、 阀 
座 额 定 值 或 压 差额 定 值 中 的 较 小 者 。 

3.2 壳 体 额定 值 

3.2.1 A 类 阀门 的 阀 体 和 相关 压力 边界 元 件 应 有 制造 三 确 定 的 常温 工作 压力 (CWP) 人 额 
定 值 。 

3.2.2 电 类 阀门 的 阀 体 和 相关 压力 边界 元 件 应 有 由 下 列 标准 之 一 按 相应 阀 体 材料 所 列 出 
的 压力 -温度 额定 值 。 

a. ASME B16. 42， 用 于 球墨 铸铁 。 

b. ASME B16. 24， 用 于 铸 铜 合金 。 

c. ASME B16. 34 (标准 磅 级 ) ， 用 于 钢 、 镍 合金 或 特殊 合金 材料 。 

3.3 REMEE 

3.3.1 RUME (PTFE) 或 增强 聚 四 所 乙烯 CRPTFE) AY BS ATT AY PS Be ai ce EE 
少 等 于 表 3 列 出 的 值 ， 对 于 未 列 人 表 E-3 的 密封 材料 ， 其 阀 座 额 定 值 需 经 买方 和 制造 厂商 定 。 

3.3.2 配 有 衬里 、 封 及 、 弹 性 密封 材料 或 这 些 性 能 复合 材料 的 阀门 ， 其 压力 -温度 范围 应 
符合 阀门 制造 厂 提 供 的 规范 。 温 度 范围 应 按 7. 1 的 规定 标注 在 铭牌 上 。 

3.4 压 差 额定 值 

阀门 压 差额 定 值 衡量 阀门 一 侧 在 关闭 或 部 分 开启 位 置 对 管线 流体 控制 压力 的 能 

4 设计 

4.1 概述 

4.1.1 BRIJ 

按 本 标准 制造 的 阀门 应 符合 ASME B16. 34 对 标准 磅 级 的 要 求 和 本 标准 规定 的 任何 附加 要 
求 。 对 于 未 列 入 B16. 34 的 材料 ， 应 采用 B 16. 34 的 相应 要 求 和 设计 原则 。 如 果 B16. 34 与 本 标 
准 发 生 矛 盾 ， 应 服从 本 标准 。 

4.1.2 耐火 试验 阀门 

如 果 买 方 要 求 耐 火 试验 阀门 ， 阀 门 应 证 明 已 通过 试验 并 符合 API 607 要 求 。 经 买方 要 求 ， 
应 备 有 了 耐火 试验 报告 。 

4.1.3 锁定 装置 

当 买 方 定单 规定 时 ， 阀 门 应 装备 有 锁定 装置 ， 可 与 买方 提供 的 锁 配 合 ， 用 以 阀门 在 开启 和 
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关闭 位 置 的 锁定 。 锁 定 装 置 应 有 一 个 直径 为 中 in (8mm) 的 锁 柄 ， 不 能 长 于 4in (100mm) 可 
以 将 此 插 在 对 应 的 孔 内 用 来 锁定 。 如 果 买 方 没 有 规定 ， 锁 定 装置 措施 也 是 允许 的 。 

4.1.4 ” 蝶 板 位 置 指示 

蝶 板 的 位 置 指示 应 与 阅 杆 为 一 体 。 指 示 可 通过 在 阅 杆 上 标记 或 阀 杆 形状 来 实现 。 这 个 设计 
应 确保 阀门 (和 /或 操作 者 ) 不 会 错误 地 指示 阀门 的 开启 和 关闭 位 置 。 

4.1.5 阀 杆 与 手柄 的 连接 

阀 杆 与 手柄 的 连接 的 设计 应 能 使 手柄 总 是 正确 指示 出 蝶 板 的 位 置 。 

4.2 WiK 

4.2.1 阀 体 的 最 小 壁 厚 基于 阀 体 材料 应 符合 第 2 章 所 列 的 相应 的 ASME B16 标准 。 如 果 
相应 标准 包括 特殊 材料 的 管件 ， 则 阀门 最 小 壁 厚 应 按 管件 的 规定 。 阀 门 设计 在 结构 上 应 适合 本 
规定 的 压力 和 温度 范围 ， 阀 体 中 轴 孔 和 相 邻 的 螺栓 孔 之 间 局 部 减 薄 可 能 必须 对 其 加 以 考虑 ， 
这 些 部 位 应 符合 ASME B16. 34 的 要 求 。 

4.2.2 ” 当 对 夹 式 阀门 安装 在 管 法 兰 间 并 且 蝶 板 处 于 关闭 位 置 时 ,阀门 应 自 对 中 ， 即 设计 
成 通过 阀门 的 外 径 在 螺栓 分 布 圆 内 自动 对 中 ， 或 通过 一 体 的 或 接 入 的 定位 机 构 来 实现 。 

4.2.3” 双 法 兰 式 阀 门 的 端 法 兰 应 铸造 或 铸 在 阀 体 上 ， 但 如 果 买 方 同意 ， 法 兰 可 采用 全 熔 
深 对 焊 连接 。 焊 接 的 端 法 兰 应 符合 ASME B16. 5 且 使 用 无 背 环 的 对 焊 端 。 焊 接 工艺 和 焊接 工 
或 焊接 操作 人 员 应 符合 ASME B31. 3， 加 工 后 的 焊 缝 厚度 应 不 薄 于 阀 体 的 最 小 壁 厚 。 

4.2.4 如 买方 规定 了 排放 和 旁 通 连接 则 应 符合 ASME B16. 34 或 MSS SP-45 相应 规定 。 

4.3 结构 长 度 

4.3.1 DERAM RRR WAKE TR E-1 和 表 E-2, XER E: (a) 经 压缩 
或 安装 的 阀门 尺寸 ， 这 些 阀 门 使 用 自 阀 体 连接 面 伸 出 或 高 于 阀 体 连接 面 起 到 法 兰 密封 件 作 用 的 
非 金属 内 衬 、 衬 套 或 辅助 密封 执 ， 或 是 Cb) 不 使 用 非 金属 部 件 的 金属 -金属 的 连接 尺寸 。 
注 1， 当 阀 体 内 衬 、 衬 套 或 O 形 密封 圈 作 为 法 兰 密封 面 使 用 时 ， 除 制造 厂 作 特别 规定 外 ， 将 不 再 使 用 单 
独 的 垫 片 。 
È 2: 内 衬 延 伸 到 热 片 密封 表面 的 阀门 应 在 蝶 板 部 分 开启 下 推 接 。 
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4.3.2 长 型 双 法 兰 式 蝶阀 的 结构 长 度 列 在 表 E-2 H, 
4. 3.3 ”需要 单独 热 片 的 铸铁 、 球 墨 铸铁 和 和 铸 铜 合金 阀门 的 立体 连接 面 应 按 MISS SP- 6 规定 加 工 。 
4. 3.4 需要 单独 热 片 的 钢 或 合金 钢 阔 门 的 间 体 连接 面 应 按 ASME B16. 5 的 规定 加 工 。 
4.4 BRAR FY E BR 
表 E-1 A 类 阀门 的 面 至 面 尺 寸 ( 凸 耳 式 和 对 夹 式 ) 
阀门 规格 面 至 面 尺寸 最 大 偏差 ( 正 或 负 ) 阀门 规格 面 至 面 尺寸 最 大 偏差 ( 正 或 负 ) 
(NPS) in mm in mm (NPS) in mm in mm 
2 1. 69 43 0. 06 1:5 14 3. 06 78 0.13 3.3 
24% 1.81 46 0. 06 1,5 16 4. 00 102 0.13 3.8 
3 1.81 46 0. 06 1.5 18 4. 50 114 0.13 33 
4 2.06 52 0. 06 1.5 20 5. 00 127 0.13 3.3 
5 2.19 56 0. 06 1.5 24 6. 06 154 0.13 303 
6 2.19 56 0. 06 LS 30 6. 50 165 0.25 6.4 
8 2.38 60 0.13 2:3 36 7. 88 200 0.25 6.4 
10 2.69 68 0. 13 2:3 42 9. 88 251 0.25 6. 4 
12 3. 06 78 Oo. 13 3.3 48 10. 88 276 0.25 6.4 
TE: 对 于 公称 管 径 NPS 2 一 24 所 列 的 尺寸 适用 于 安装 在 ASME 125 磅 级 或 150 磅 级 法 兰 间 的 阀门 。 公 称 管 径 NPS 30~ 

















48 的 限 用 在 安装 ASME 125 磅 级 和 150 磅 级 法 兰 间 或 MSS SP-44 150 磅 级 法 兰 间 的 阀门 〈( 见 4. 3. 1)。 这 些 尺 寸 是 
阀 体 端面 间 的 距离 〈 金 属 至 金属 ) 。 
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表 E-2 B 类 阀门 的 面 至 面 尺寸 了 
凸 耳 式 和 对 夹 式 


























































































































阀门 规格 150 磅 级 300 磅 级 600 磅 级 最 大 偏差 ( 正 或 负 ) 
(NPS) in mm in mm in mm in mm 
3 1.88 48 1. 88 48 2.12 54 0.13 33 
4 25.12 54 2.12 54 2.50 64 0.13 3.3 
6 229 57 25031 59 3. 06 78 0.13 3.3 
8 2.50 64 2. 88 73 4. 00 102 0.13 ono 
10 2.81 71 3.25 83 4. 62 117 0. 13 La 
12 BHA 9 81 3. 62 92 5. 50 140 0.13 Ja 
14 3.62 92 4. 62 117 6. 12 155 0.13 3.3 
16 4.00 102 5. 25 133 7. 00 178 0.13 Ke 
18 4.50 114 5. 88 149 7. 88 200 0. 13 eP] 
20 5. 00 127 6. 25 159 8. 50 216 0.13 323 
24 6.06 154 (ene 181 9.13 232 0.13 ENE 
双 法 兰 式 (长 型 75 
阀门 规格 150 磅 级 300 磅 级 600 磅 级 最 大 偏差 ( 正 或 负 ) 
(NPS) in mm in mm in mm in mm 
3 8.00 203 11.12 282 14. 00 356 0.13 Ono 
4 9. 00 229 12. 00 305 17. 00 432 0-13 O30 
6 10.50 267 15. 88 403 22. 00 559 0.13 :| 
8 11.50 292 16. 50 418 26. 00 660 0.13 3.3 
10 13. 00 330 18. 00 457 31. 00 787 O13 Oo 
12 14. 00 356 19, 75 502 33. 00 838 0.13 Dee 
14 15. 00 381 30. 00 762 35. 00 889 0. 13 DEAA 
16 16. 00 406 33. 00 838 39. 00 991 0:13 oe 
18 17. 00 432 36. 00 914 43. 00 1092 0,13 Bee 
20 18. 00 457 39. 00 991 47. 00 1194 0.13 3.3 
24 20.00 508 45. 00 1143 55. 00 1397 0. 16 4.0 
26 22.00 559 49. 00 1245 57. 00 1448 0. 16 4.0 
28 24.00 610 53. 00 1346 61. 00 1549 0. 16 4.0 
30 24.00 610 55. 00 1397 65. 00 1651 0. 16 4.0 
32 26.00 660 60. 00 1524 70. 00 1778 0. 16 4.0 
36 28.00 711 68. 00 1727 82. 00 2083 0.19 5. 0 
TE = RM) 
阀门 规格 150 磅 级 2 或 300 WRO 300 HEB 600 RO 最 大 偏差 ( 正 或 负 ) 
(NPS) in mm in mm in mm in mm 
a 4.50 114 7.09 180 7. 09 180 0. 13 3 
4 5. 00 127 7.48 190 7.48 190 0. 13 3.3 
6 5.50 140 8. 27 210 8. 27 210 0. 13 Ia 
8 6. 00 152 9. 06 230 9. 06 230 0-13 EME 
10 6.50 165 9. 84 250 9. 84 250 0.13 WA 
12 7.00 178 0. 63 270 10. 63 270 0.13 ENE 
14 7.50 190 1.42 290 11. 42 290 0:13 a 
16 8.50 216 12. 20 310 12. 20 310 0.13 3.3 
18 Oko 222 2.99 330 12. 99 330 0.13 Dee 
20 9. 00 229 3.78 350 13. 78 350 0.13 3.3 
24 10.50 267 15. 35 390 15:35 390 0. 16 4.0 
26 1.50 292 6. 14 410 = = 0. 16 4.0 
28 1.50 292 6. 93 430 = = 0. 16 4.0 
30 12.52 318 17.72 450 = = 0. 16 4.0 
32 2.52 318 8. 50 470 = = 0. 16 4.0 
36 2.99 330 20. 80 510 = = 0. 19 50 
38 16.14 410 20. 87 530 — = 0. 19 5. 0 
40 6.14 410 21.65 550 = = 0. 19 5. 0 
42 16.14 410 22. 44 570 = = 0. 24 6.0 
48 18.50 470 24. 80 630 一 一 0. 24 6. 0 
iE: 由 于 该 表 中 300 磅 级 有 两 组 尺寸 ， 买 方 应 明确 说 明 哪 一 栏 适 用 。 
见 买 方 须知 2. 1d。 
O 所 列 的 尺寸 是 阀门 两 端 金属 面 与 金属 面 之 间 的 尺寸 ( 见 4. 3. 1)。 
© 所 列 的 尺寸 与 ASME B16. 10 法 兰 式 闸 阀 一 致 。 





© 所 列 的 尺寸 与 ISO 5752 基本 系列 13，EN 558-2 和 EN 593 一 致 。 
© 所 列 的 尺寸 与 ISO 5752 基本 系列 14，EN 558-2 和 EN 593 一 致 。 
© 所 列 的 尺寸 与 ISO 5752 基本 系列 13 一 致 。 
© 所 列 的 尺寸 与 ISO 5752 基本 系列 14 一 致 。 
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制造 三 应 按 ASME 的 阀门 磅 级 额定 值 针对 指定 的 阀门 、 连 接管 道 或 法 兰 的 内 径 和 包括 在 


本 标准 附录 中 的 规则 来 设计 蝶 板 ， 为 阀门 提供 适当 的 间 院 。 
注 : 对 于 凸 耳 式 和 对 夹 式 阔 门 和 某 些 双 法 兰 式 阀 门 ， 蝶 板 旋 转 时 它 将 伸 出 闪 体 端面 。 买 方 应 审查 管道 的 
E 蝶 板 与 相 邻 的 部 件 如 管子 衬 垫 、 过 滤器 、 止 回 阀 及 其 
在 最 后 拧紧 法 兰 螺 栓 之 前 将 法 兰 对 准 ， 





设计 结构 ， 以 保 记 


4.5 轴 和 





轴 密 封 





4.5.1 















































他 阀门 互 不 干扰 。 在 安装 阀门 中 ， 应 











以 保证 正常 的 阀门 操作 及 密封 件 和 垫 片 的 安装 。 


与 蝶 板 连接 处 和 压力 边界 内 的 所 有 部 分 的 抗 扭 强度 至 少 应 比 压力 边界 以 外 部 分 





轴 抗 扭 强度 大 10%*。 轴 的 强度 可 通过 计算 或 试验 获得 。 














4. 5.2 





于 内 压 作 用 而 使 负 的 任何 前 
机 构 、 手 柄 等 等 ) 防止 阔 











4.5.3 轴 








与 蝶 板 的 连 ] 








的 射出 。 














和 和 /或 轴 保 持 力 应 如 下 设计 ， 当 轴 同 蝶 板 连接 出 现 故障 或 轴 出 现 损坏 时 ， 不 会 由 








分 从 阀门 中 射出 。 设 计 不 应 依靠 操作 部 件 〈 如 齿轮 操作 装置 、 执 行 





接应 设计 成 能 防止 由 振动 引起 的 松动 。 





4.5.4 BB 类 阀门 的 轴 在 与 填料 接触 的 部 分 应 有 Ra 为 0.032in (0. 8zm) 的 表面 粗糙 度 或 


更 光滑 些 ， 

















填料 箱 应 有 Ra 为 0.125in (3. 2pm) 的 表面 粗糙 度 或 更 光滑 些 。 检 测 可 用 目测 和 











触摸 比较 或 用 触 针 式 表面 光洁 度 测 量 仪 CASME B46. 1). 











4. 5.5 

行 调节 。 
4.6 
4.6.1 


管 连接 外 螺栓 孔 
除非 买方 定单 区 有 规定 ， 凸 耳 式 阀门 的 凸 耳 应 提供 用 于 螺 柱 或 螺栓 的 螺 孔 。 


B 类 阀门 应 具有 可 调式 轴 填 料 ， 填 料 机 构 应 允许 阀门 在 管道 流体 压力 下 对 填料 进 








4.6.2 对 于 直径 小 于 或 等 于 lin 的 螺栓 ， 其 带 螺纹 的 阀 体 - 法 兰 螺 栓 孔 应 按 ASME B1. 1 
2B 级 粗 牙 螺纹 系列 销 孔 和 攻 丝 。 对 于 直径 等 于 或 大 于 1 蕉 in 的 螺栓 ， 其 螺栓 孔 应 按 ASME 
Bl.1 2B 级 8 牙 系 列 钻 和 孔 和 攻 丝 。 

4.6.3 人 带 螺纹 的 螺栓 孔 应 提供 全 螺纹 旋 合 深度 至 少 等 于 公称 螺栓 直径 ， 然 而 ， 当 螺栓 孔 








靠近 








4.6.4 È 
4.7 座 圈 
4.7.1 





























护 板 


低 于 法 兰 垫 片 表面 。 


4.7.2 
































上 时 ， 旋 合 深度 为 公称 螺栓 直径 的 67% 是 可 接受 的 。 

耳 式 和 对 夹 式 阀门 的 典型 栓 接 方案 示 于 图 E-1。 
仅 用 于 也 类 阀门 
座 圈 护 板 是 用 来 夹 持 和 保护 阀 座 的 ， 应 机 械 固定 在 阀 体 上 。 护 板 紧 固件 应 四 于 或 











热 片 密封 面 的 间断 ;NPS 6 一 48 阀门 的 ASME B16. 20 缠绕 热 片 中 心 的 密封 区 域 


间断 应 不 超出 图 E-2 给 出 的 限定 范围 。 较 小 规格 阀门 的 许 用 间断 应 经 买方 和 制造 三 商定 ， 但 


不 应 超过 垫 片 密 








4.7.3 


设计 。 


4.7.4 用 于 双向 末端 用 途 的 阀门 设计 中 ， 





适用 双向 末端 用 





封 宽度 的 50%%。 
注 : 间断 程度 可 能 影响 缠绕 式 垫 片 的 密封 性 。 

















途 的 号 耳 式 和 双 法 兰 式 阀 门 所 有 部 件 ， 应 按 阀 门 的 压 差额 定 值 





六 座 护 板 和 夹 持 紧 固件 应 能 承受 〈 当 除去 立 座 








护 圈 侧 的 法 兰 ) 最 大 压 差额 定 值 (只 有 当 在 承 压 侧 安装 有 阀 座 护 板 ， 垫 片 密 封面 无 间断 的 凸 耳 





式 蝶阀 才 可 用 于 末端 用 途 ) 。 


























HE, 未 端 用 途 指 在 本 


























HAER. HEZE 
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EXTIA = A E EL A E R AS h EPAR RE FL AO EE oT — tg ER AA UGA RB PT EK) at 
at DK 


进行 该 项 操作 ， 并 应 给 予 适当 的 防护 。 
对 于 每 个 规格 和 磅 级 未 额定 的 带 螺纹 的 凸 耳 式 或 双 法 兰 蝶 阀 ， 制 造 厂 应 在 两 个 流向 做 样机 

















试验 用 来 定 出 最 大 压力 〈 最 高 可 达 阀 门额 定 压 差 的 1.1 倍 )， 对 每 个 流向 〈 或 单 向 阀门 的 单一 
流向 )， 在 这 个 压力 下 的 泄漏 率 为 API 598 所 认可 。 对 于 双向 末端 使 用 的 阀门 ， 试 验 应 在 样机 
试验 阀门 带 座 圈 护 板 侧 完全 不 受 约束 下 进行 。 对 于 单 向 末端 使 用 的 阀门 ， 试 验 应 该 在 样机 下 游 
侧 完全 不 受 任何 约束 的 情况 下 进行 。 

基于 这 些 试验 ， 制 造 厂 应 将 每 个 阀门 都 标明 最 大 双 疝 末端 压力 X X xX， 这 里 X X X 表 示 自 
样机 试验 确定 的 每 个 流向 的 最 低压 力 的 90%。 对 于 单 向 阀门 ， 应 标明 最 大 单 向 末端 压力 
XXx， 这 里 X XX 表示 自 样机 试验 确定 的 相应 方向 的 最 低压 力 的 90%。 男 外 ， 制 造 厂 还 应 
在 样本 、 安 装 、 维 修 和 操作 文件 中 都 包括 这 些 内 容 。 

4.8 操作 机 构 

4.8.1 手柄 、 齿 轮 传动 装置 、 手 轮 和 自动 驱动 装置 应 配备 保护 装置 ， 从 而 防止 在 正常 操 
作 中 蝶 板 从 所 需 固定 位 置 移动 。 如 买方 规定 ， 正 常 的 操作 条 件 包 括 节 流 用 途 。 

4.8.2 ” 除 阀 门 设计 要 求 之 外 ， 阀 门 操作 扭矩 的 大 小 随 着 流动 介质 、 工 作 压 力 和 流体 速度 
的 变化 而 显著 变化 。 阀 门 操作 工 况 必须 由 买方 规定 ， 并 经 制造 厂 严格 计算 ， 以 确定 最 大 的 总 扭 
和 矩 。 驱 动 装 置 应 适合 操作 扭矩 的 要 求 。 

4.8.3 ” 按 顺 时 针 旋 转轴 和 相关 的 操作 设备 例如 手柄 )， 立 门 应 关闭 。 

4.8.4 ”操作 机 构 (扳手 或 齿轮 ) 应 这 样 设计 ， 在 制造 三 公布 的 扭矩 要 求 下 ， 操 作 阀 门 所 
需 的 操作 输入 力 不 超 过 MSS SP-91 给 出 的 操作 输入 力 能 力 值 ， 使 用 0.5 的 位 置 系 数 。 输 入 力 
不 应 超过 80 磅 (360N)。 

4.9 电 的 连续 性 

如 果 买 方 规定 ， 立 门 静 电 特性 应 保证 在 轴 和 阀 体 或 轴 、 阀 体 和 蝶 板 之 间 的 电 连 续 性 。 阀 门 
放电 路 径 应 有 电阻 不 超过 109 的 电 连 续 性 。 测 试 应 在 新 的 干燥 的 至 少 经 循环 操作 五 次 的 阀门 
上 进行 ， 电 源 为 不 超过 12V 的 直流 电 。 

4.10 填料 压 盖 螺栓 〈 仅 用 于 B 类 阀门 ) 

4.10.1 使 用 时 ， 压 盖 螺 栓 应 穿 过 压 盖 孔 ， 不 允许 在 闪 盖 法 兰 、 闪 盖 、 调 节 器 或 压 盖 上 使 
用 开口 槽 。 

4. 10.2 填料 压 盖 螺 栓 应 这 样 设 计 ， 在 填料 应 力 为 5500psi (380bar) 和 压 盖 螺栓 温度 为 
100°F (38C) ， 螺 栓 应 力 不 得 超过 螺栓 最 小 极限 抗 拉 强 度 的 共 。 

5 材料 

5.1 R 

5.1.1 双 法 兰 式 、 凸 耳 式 和 对 夹 式 蝶阀 的 阀 体 材料 应 符合 买方 按 第 2 章 所 列 的 相应 
ASME 标准 选择 的 材料 规范 。 

5.2 内 件 

5.2.1 除 买方 男 有 规定 ， 所 有 湿润 材料 应 符合 制造 三 标准 。 内 件 可 定义 为 阀 体 、 阀 匆 阀 
座 密 封面 ， 阀 沂 与 轴 连 接 件 〈( 如 键 、 销 、 螺 纹 等 等 ) 及 任何 与 工艺 流体 接触 的 内 部 紧 固 件 。 轴 
和 套 材 料 应 由 制造 厂 确 定 ， 考 虑 与 内 件 选 择 相似 的 腐蚀 性 能 ， 同 时 满足 4. 5 节 的 设计 要 求 。 

5.2.2 阀 体 内 和 蝶 板 上 的 立 座 可 为 分 开 的 或 整体 的 。 阀 座 密 封面 可 使 用 堆 烛 金属、 整体 
金属 、 机 械 固 定金 属 或 弹性 材料 。 

5.2.3 内 件 不 应 焊 到 铸铁 或 球墨 铸铁 上 。 

5.3 座 圈 护 板 一 一 仅 用 于 了 类 阀门 
座 圈 护 板 应 与 阀 体 材料 公称 化 学 成 分 相同 。 夹 持 紧 固件 应 至 少 达 到 ASME B16. 5 规定 的 
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中 等 强度 。 

5.4 填料 或 轴 密 封 材料 

除 买方 有 规定 外 ， 填 料 或 轴 密 封 材料 应 适应 阀门 压力 -温度 额定 值 下 规定 的 工 况 ， 应 由 种 
造 厂 来 选择 。 

5.5 压 盖 螺栓 

填料 压 盖 螺栓 应 至 少 达 到 ASME B16. 5 定义 的 中 等 强度 。 

5.6 操作 机 构 MAF B 类 阀门 

为 防止 阀门 位 置 的 变化 ， 特 别 是 在 着 火 时 ， 了 阀门 手柄 的 定位 机 构 的 材料 其 熔点 应 等 于 或 高 
于 1400°F (760°C). 

6 检验 、 检 查 和 试验 

6.1 检验 要 求 

制造 厂 应 按 API 598 对 所 有 阀门 产品 进行 检验 。 

6.2 买方 检查 

如 果 在 定单 中 规定 由 买方 检查 但 没有 具体 程序 ， 应 按 API 598 进行 检查 。 如 果 检 查 在 定单 
中 没有 规定 ， 阀 门 也 应 满足 API 598 所 述 检查 要 求 。 

6.3 压力 试验 

每 台 阀 门 应 按 API 598 进行 压力 试验 。 

6.4 缺陷 修复 

6.4.1 当 检 验 、 检 查 或 试验 出 在 钢 阀 体 或 合金 阀 体 上 的 缺陷 时 ， 则 应 按 定单 中 规定 的 
ASTM 标准 修复 。 如 没 规定 ， 则 可 按 ASME B16. 34 R E-1 中 所 列 出 的 最 适用 的 ASTM 材料 
规范 的 允许 进行 修复 。 

6.4.2 ” 当 检 验 、 检 查 或 试验 发 现 非 铁 阀 体 上 的 缺陷 时 ， 应 用 相应 ASTM 材料 规范 进行 
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修复 。 

6.4.3 在 灰 铸 铁 、 球 墨 铸铁 或 铜 合金 铸件 上 的 缺陷 不 允许 通过 焊接 、 铜 焊 、 抢 、 手 击 或 
浸渍 方法 进行 修复 。 

7 标记 


7.1 钢 、 镍 合金 或 特殊 合金 的 B 类 阀门 应 按 ASME B16. 34 相关 规定 标记 。 其 他 蝶阀 应 
按 MSS SP- 25 的 规定 做 出 标记 ; 铭牌 应 用 焊接 或 类 似 于 铭牌 材料 的 销 固 定 在 钢 或 合金 阀 体 上 。 
其 他 材料 制 成 的 阀 体 可 用 适当 的 销 将 铭牌 固定 在 阀 体 上 ， 铭 牌 应 由 18Cr8Ni 不 锈 钢 或 镍 合金 
制 成 ， 铭 牌 上 应 标记 下 列 项 目 : 
a. 制造 三 名 称 ; 
b. 目录 参考 号 ; 
c. 尺寸 (NPS); 
d. ASME 阀 体 压力 磅 级 (用 于 B 类 阀门 ); 
. 在 100F (38°C) 的 压力 ; 
除 壳 体 额定 值 外 ， 在 最 大 许 用 温度 下 可 测 的 压力 和 温度 值 ; 
. 材料 标记 ， 包 括 阀 体 、 内 件 〈 见 5. 2.1) 和 内 衬 或 包 履 材料 ( 见 3.3.2); 
. 如 果 阀 门 符合 本 标准 ， 标 记 API 609A 或 API 609B。 
E: 如 阀门 符合 ASME B16. 34， 应 在 铭牌 上 标记 B16. 34。 
7.2 在 两 个 方向 的 上 压力 额定 值 不 同 的 阀门 ， 应 在 合适 位 置 清晰 标记 “高 压 端 ”。 
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7.3 设计 非 适 于 末端 用 途 IL 4.7.4) 的 阀门 应 标注 “ 非 未 端 用 途 ”。 
7.4 设计 仅 在 一 个 方向 适 于 末端 用 途 ( 见 4.7.4) 阀门 应 标记 “ 仅 单 向 末端 ?>， 在 适当 的 





一 端 标记 “高 压 端 ”。 


表 E-3 B 类 阀门 带 有 PTFE 或 RPTFE 阀 座 的 最 小 阀 座 压 力 -温度 额定 值 
















































































150 磅 级 300 磅 级 600 磅 级 
温度 /"FCC ) PTFE RPTFE PTFE RPTFE RPTFE 
psi bar psi bar psi bar psi bar psi bar 
—20~100 J _ _ _ 
ba Sans 285 19.7 285 19.7 740 51.0 740 51.0 1480 102.0 
150(66) 273 18.8 273 18. 8 708 48. 8 708 48.8 1300 89. 6 
200093) 260 17.9 260 17.9 550 3769 675 46.5 900 62.1 
250(121) 245 16.9 245 16.9 425 29.3 530 36.5 700 48. 3 
300(149) 230 15.9 230 15,9 300 20.7 390 26.9 550 37.9 
3500177) 140 9.7 215 14.8 175 ll 250 17.2 400 27.6 
400(204) 50 3.4 100 6.9 50 3.4 100 6.9 250 Li 
450(232) 100 6.9 
500(260) 
注 : PTFE=# OM Zi; RPTFE 二 增强 聚 四 气 乙 烯 。 见 3. 3. 1。 
螺纹 的 ( 类 型 ) HABA 








HEARN 


在 某 些 尺寸 上 
可 钻 孔 或 攻 丝 
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RRMA RSME 





0.015in(0.38mm) 
最 大 倒 角 






























































学 Q 
LU 
REER BEER 
FRB REPNA 
与 紧 固 件 部 分 重重 与 紧 固件 完全 重重 
Rt 定义 范围 /in 范围 /mm 
A 阀 座 压 板 高 于 阔 体 面 的 凸 出 部 分 (在 配合 法 兰 +0.010~ +0.25~ 
ERE). MARE TGT MRE, Ek Ee 
B FERIRE A E EAA Z ELIRA DEL BR B E ARE <0.030 <0.76 
(不 包括 倒 角 ) 。 
C FAT AE EP AER, 0~0.050 0~1.27 
D 按 阔 门 尺寸 和 压力 等 级 规定 的 综 绕 式 垫 片 密封 = = 
区 域 的 宽度 值 。 
E 紧 固 件 在 阔 座 压板 平面 上 的 开口 与 热 片 密封 区 <35%D <35%D 
REBNER. 
图 E-2 je“ mS eA KK SY BR ill, (NPS 6 一 48) 
8 包装 与 装运 


8.1 RE 

8.1.1 非 不 生 锈 材料 的 机 加 工 表面 应 涂 以 易于 消除 的 防 锈 剂 。 

8.1.2 ” 除 定单 中 男 有 规定 外 ,已 试验 和 检查 的 阀门 ， 其 非 机 加 工 表面 应 按 制 造 厂 的 标准 
作法 上 底 漆 和 加 涂 层 。 有 色 金 属 和 奥 氏 体 钢 阀门 不 需 加 涂 层 。 

8.2” 轴 填料 

阀门 装运 时 应 装 入 填料 。 
注 : 阀门 安装 就 位 使 用 之 前 ， 可 能 需要 调节 填料 压 盖 。 

8.3 包装 

8.3.1 除 定单 中 规定 为 出 口 包 装 外 ,阀门 可 以 散装 、 集 装 箱 装 或 板 条 箱 装 运 。 为 了 防止 
阀门 在 装运 过 程 中 损坏 ， 应 将 阀门 包装 。 
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8.3.2 如 定单 中 规定 为 出 口 包装 ， 则 阀门 应 单个 或 集中 装 于 木 箱 或 板 条 箱 内 装运 ， 并 防 
止 阀门 在 箱 内 移动 。 

8.3.3 ”装运 装配 有 驱动 装置 的 阀门 ， 应 包装 防止 运输 中 损坏 。 

8.3.4 在 装运 和 存放 的 过 程 中 ， 为 了 保护 密封 面 和 阀门 内 部 应 将 阀门 端 部 全 部 盖 上 。 这 
种 保护 盖 可 用 木材 、 纤 维 板 、 塑 料 或 金属 制造 ， 并 用 螺 柱 、 钢 带 、 钢 短 或 合适 的 摩擦 固 紧 方法 
固定 到 阀门 端 部 。 保 护 盖 不 应 由 压缩 的 厚 纸板 〈 硬 纸板 ) 制造 。 保 护 盖 的 设计 应 能 保证 如 不 全 
部 拆除 封 盖 ， 阀 门 就 不 能 安装 。 用 密 纹 波 面 纸板 箱包 装 的 阀门 ， 不 需 再 设置 端 部 保护 。 

8.4 推荐 备件 

如 定单 中 有 规定 ， 卖 主 应 提供 完整 的 备件 清单 。 该 清单 上 应 包括 用 于 备件 号 码 标识 的 剖面 
图 和 装配 图 。 



















































































附录 下 MSS SP- 68 一 1997《 偏 心 结构 高 压 蝶 阀 》 








1 
1.1 ABS tp YE RE BR Ps 8 ES RE a Oo FR TS TR BE ORR 
试验 性 能 、 标 志 要 求 和 术语 。 

1.2 本 标准 规程 用 于 无 法 兰 (对 夹 式 ) 和 单 法 兰 〈 凸 耳 式 ) 阀 体 的 设计 ,口径 为 NPS3 
(DN80)~ NPS24 (DN600) AY FRIAS AY ASME/ ANSI B 16.5 的 法 兰 ; 口径 为 NPS30 (DN750) ~ 
NPS48 (DN1200) 的 阀 体 采用 ASME/ANSI B16. 47 的 A 系列 的 法 兰 ， 参 阅 表 F-1 和 表 F- 2。 

1.3 本 标准 规程 浆 门 的 阅 体 压 力 温 度 等 级 按照 ASME/ANSI B 6. 34。 

1.4 定义 见 MSS SP-96。 

2 设计 要 求 

2.1 阀门 的 半 兰 热 片面 、 闪 体 法 兰 垫 片面 (相对 于 配对 法 兰 ) 在 其 配对 法 兰 的 外 径 范 
之 内 应 与 阅 体 的 其 余 表面 平 齐 或 高 出 一 些 。 

2.2 法 兰 螺栓 连接 

2.2.1 用 于 法 兰 栓 接 的 螺纹 孔 ， 
全 路 合 的 长 度 。 

2.2.2 BRIER PAPA. Slin 的 螺栓 按 2B 级 来 攻 丝 ， 宇 1 1/8in 螺栓 的 法 兰 栓 接 孔 必 
须 按 ASME B1.1， 粗 牙 螺栓 的 法 兰 栓 接 螺 孔 必须 按 8 TRARY) 2B 级 攻 丝 。 

2.3 阀 斩 与 管子 的 最 小 间 陀 

2.3.1 由 于 立 办 转动 会 伸 出 法 兰 热 片 面 ， 所 以 要 求 使 用 者 在 安装 时 ， 应 确保 阀 泊 不 与 附 
近 的 零件 如 管子 、 过 滤器 、 止 回 阀 或 其 他 阀门 发 生 干 涉 。 在 拧紧 配对 法 兰 螺 栓 前 ， 必 须 仔 细 地 
将 配对 法 兰 的 中 心 与 阀门 的 中 心 对 准 。 

2.3.2 150 磅 级 (PN20) 的 所 有 口径 阀门 与 管 壁 厚度 系列 号 为 40 的 管子 相配 ; 300 磅 级 
(PN50) 的 所 有 口径 阀门 以 及 口径 为 NPS3 (DN50)~NPS6 (DN150) 的 阀门 与 管 壁 厚度 系列 
号 为 80 的 管子 相配 ; 口径 为 NPS8 (DN200)~NPS24 (DN600) 600 磅 级 (PN100) 的 阀门 
与 管 壁 厚度 系列 号 为 100 的 管子 相配 。 

2.3.3 如 果 用 户 选 择 使 用 壁 厚度 比 2. 3.2 列 出 的 管 壁 厚度 更 大 的 管子 ， 则 应 由 用 户 自己 
来 确定 阀 办 与 管道 的 间 院 。 

2.4 最 小 壁 厚 . 所 有 阀门 的 最 小 壁 厚 都 应 按 ASME ANSI B16. 34 的 要 求 来 确定 ， 并 将 其 
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其 螺纹 部 分 的 深度 必须 具有 不 少 于 1 信和 螺栓 公称 直径 完 




































































数值 标示 在 铭牌 上 。 
单 法 兰 ( 凸 耳 式 ) 阀门 设计 的 特殊 要 求 : 单 法 兰 
与 单 法 兰 连接 ， 起 关闭 件 的 作用 。 这 种 情况 也 可 能 发 生 在 阀门 一 侧 的 配对 法 兰 和 管子 被 拆除 之 


2.9 





Ja, HUE CAA 
零件 ， 有 效 地 通过 密 





























( 凸 耳 式 ) 阀门 可 用 于 管 路 终端 ， 


FU) 阀门 的 每 个 法 兰 螺 栓 孔 都 应 设计 成 螺纹 孔 ， 使 所 有 需要 承受 压力 载 答 的 
封 元 件 安 全 地 承受 阀门 的 最 大 额定 压 差 ， 此 类 和 零件 (如 阀 座 密封 斥 板 及 其 




















螺栓 或 固定 零件 ) 在 阀门 设计 不 能 满足 这 些 承 载 压 力 时 ， 必 须 对 阀门 进行 标记 ， 表 明 安 装 或 使 
用 的 限制 。 


2.6 


3.1 


阀门 ， 其 阀 体 结构 长 度 以 及 公差 





外 部 阀 办 位置 指 示 嚣 。 所 有 的 阀门 都 应 该 指示 阀 汶 位置 的 安装 。 应 由 设计 来 保证 此 
装置 闭 配 后 不 会 错误 地 指示 阀门 的 打开 或 关闭 位 置 。 

3 结构 长 度 
口径 为 NPS3 (DN80)~NPS24 (DN600) 的 无 法 兰 〈 对 夹 式 ) 和 单 法 兰 ( 凸 耳 式 ) 
HAER F-1 列 出 。 













































































表 F-1 结构 长 度 
阀门 口径 150 磅 级 (PN20) 300 磅 级 (PN50) 600 磅 级 (PN100) 
NPS DN in mm in mm in mm 
3 80 1. 88 48 1. 88 48 2.12 54 
4 100 2.12 54 2.12 54 2. 50 64 
6 150 2. 25 57 2.31 59 3. 06 78 
8 200 2. 50 63 2. 88 73 4. 00 102 
10 250 2. 81 71 3.25 83 4. 62 117 
12 300 3.14 81 3.62 92 5. 50 140 
14 350 3. 62 92 4. 62 117 6. 12 155 
16 400 4. 00 101 5.25 133 7. 00 178 
18 450 4. 50 111 5. 88 149 7. 88 200 
20 500 5. 00 127 6. 25 159 8. 50 216 
24 600 6. 06 154 7.12 181 9.13 232 
3.2 口径 为 NPS30 (DN750)~NPS48 (DN1200) 的 150 磅 级 (PN20) 的 阀门 ， 其 阀 体 


结构 长 度 以 及 公差 在 表 F- 2 中 按 3 种 阀门 类 型 列 出 。 这 些 阀 体 结构 长 
型 ，API609B 类 以 及 ASME B 16. 10 


67 AY) Ga 2 


























匹配 ; 类 型 3 与 ISO 5752 的 16 系列 相 匹 配 。 





















































度 的 类 型 1 与 MSS SP- 

















表 F-2 结构 长 度 
阀门 口径 类 型 1 类 型 2 类 型 3 
NPS DN in mm in mm in mm 
30 750 6. 50 165 7.50 191 9. 05 230 
36 900 7. 88 200 8. 00 203 9. 50 241 
42 1100 9. 68 246 9. 00 229 11. 81 300 
48 1200 10. 88 276 10. 00 254 13. 78 350 
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YE, 公差 不 超出 士 25in (6.4mm), 

















4 标志 

4.1 阀门 应 按照 MSS SP-25 的 要 求 进行 标志 。 当 在 任 一 温度 下 的 最 大 关闭 压 差 小 于 该 温 
度 下 的 阀 体 额定 压力 ， 此 压力 极限 也 应 永久 地 附 标 在 铭牌 上 。 

4.2 关闭 方向 有 要 求 的 阀门 ( 单 向 阀 )， 必 须 清 楚 并 永久 地 标志 高 压 侧 或 者 流向 。 

4.3 符合 本 标准 规程 的 阀门 可 在 铭牌 上 标志 SP- 68 字样 。 

5 试验 

5.1 壳 体 试验 。 每 台 阀 门 的 壳 体 试验 都 应 在 表 压 不 小 于 100"F (38C) 时 的 压力 额定 值 
的 1.5 倍 的 压力 下 进行 ， 并 圆 整 到 高 一 级 的 251bf/in? (或 1bar) 。 应 该 用 水 〈 可 含 防 腐 剂 ) 或 
煤油 或 其 他 合适 的 介质 〈 液 体 或 气体 ) 来 作 试验 ， 所 用 液体 的 粘度 不 能 比 水 高 、 温 度 不 能 超过 
125°F (52C )， 不 允许 在 压力 边界 内 发 生 可 见 泄漏 ， 试 验 持续 时 间 不 能 少 于 表 F- 3 的 要 求 。 

表 F-3 过 体 试验 持续 时 间 















































阀门 口径 À ， 
最 少 的 密封 试验 持续 时 间 /s 
NPS DN 
3~8 80~200 30 
10~18 250~450 60 
20~48 500~1200 120 











试验 时 阀门 应 处 于 半 开 状态 。 如 果 阀 杆 填料 处 在 试验 中 发 生 泄漏 ， 而 制造 商 能 证 明 在 试验 
压力 为 阀门 最 大 额定 压力 1. 1 倍 时 阀 杆 填料 处 不 泄漏 ， 则 阀门 应 为 合格 。 

5.2 密封 试验 

5.2.1 每 台 阀 门 均 应 按 相应 的 5. 2.2、5. 2.3 或 5.2.4 中 的 要 求 进行 密封 试验 。 对 于 双向 
阀 ， 应 该 在 阀 辩 比较 不 利于 密封 的 那 一 端 加 压 。 限 于 一 个 方向 克服 压 差 关闭 的 阀门 ( 见 4. 2)， 
也 应 在 不 利于 密封 的 那 一 端 加 压 。 

5.2.2 每 台 用 于 切断 或 隔离 装置 的 阀门 均 应 进行 密封 试验 。 试 验 介 质 按 5. 1 节 所 述 ， 密 
封 试 验 压 力 为 阀门 关闭 压 差额 定 值 的 1.1 倍 ， 在 常温 下 进行 ， 阀 体 、 阀 泊 或 阀 座 不 允许 有 可 见 
的 泄漏 。 试 验 持续 时 间 不 少 于 表 F- 给 出 的 数值 。 

表 F-4 密封 试验 持续 时 间 



































阀门 口径 l ; 
最 少 的 密封 试验 持续 时 间 /s 
NPS DN 
3 一 8 80 一 200 30 
10 一 18 250~450 60 
20~48 500~1200 120 




















5.2.3 RA FF ir a SS A UD) VE BR T Di E E Dt ES te A YE Dd E Z 
内 ， 均 应 按 5. 2. 2 的 规定 来 进行 密封 试验 。 
5.2.4 每 台 用 于 非 切 断 或 非 隔离 的 阀门 ， 密 封 试 验 压力 和 人 允许 的 泄漏 量 由 制造 商 与 用 户 
商定 。 
5.2.5 检 漏 装置 ， 如 压力 训 减 装置 可 在 5.1 和 5. 2 节 中 要 求 的 壳 体 和 密封 试验 压力 下 用 
于 检查 泄漏 ， 使 用 时 ， 制 造 商 应 证 明 试 验 结果 符合 5.1 和 5. 2.6 节 的 要 求 。 
5.2.6 对 于 自动 检 漏 方法 ,术语 “不 可 见 泄漏 ”是 指 阀 门 1NPS 的 泄漏 率 不 大 于 5X 
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10 5in3/s (8X10-7mL/S) ， 试 验 持 续 时 间 见 5.2.2 节 。 
TE: 以 下 脚注 内 容 是 补充 说 明 ， 非 本 标准 内 容 。 

此 泄漏 率 是 基于 使 用 氮气 检 漏 针 闪 时 ， 通 过 0.167in 〈 外 径 ) X0. 09lin (AE) 的 管子 浸 
入 水 中 lin 深 时 的 排放 量 来 确定 的 。 管 子 的 末端 切 成 直角 并 磨 去 飞 边 或 毛刺 ， 管 子 的 轴线 与 水 
平面 平行 。 泄 漏 量 被 调整 到 相当 于 在 90lbE/in? EA F, 10min AH 40 个 气泡 40 个 气泡 相 
当 于 1. 6mL)。 按 此 数据 ， 等 同 于 每 分 钟 骨 出 一 个 气泡 的 泄漏 率 就 定 为 4.1X10-5in3/s (6.7 
X10 “mL/s)。 
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